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RESUMO: O presente trabalho apresenta os resultados de campanha de caracterizacdo de rocha
para amostras de granito, basalto denso e brecha basaltica, além dos resultados de campanha de
ensaios de tracdo indireta, com objetivo de avaliar a representatividade desse Gltimo ensaio na
determinacdo do potencial de quebra das particulas de enrocamento e sua perda de resisténcia
quando saturadas. A resisténcia a tracdo média para cada litologia foi determinada, sendo as
amostras mais resistente provenientes do basalto denso, seguido pela brecha baséltica e por Gltimo o
granito. No entanto, proporcionalmente, as maiores perdas de resisténcia quando da saturacdo das
amostras se deram em ordem decrescente na brecha basaltica, no basalto denso e no granito.
Verificou-se que a perda de resisténcia ao fraturamento da particula de rocha quando saturada é
proporcional a capacidade de absor¢cdo do material, e ndo guarda correlagéo direta com a resisténcia
inicial da particula. Verificou-se ainda que ndo existe proporcionalidade entre o didmetro
equivalente da particula e a resisténcia ao fraturamento devido a carregamento puntiforme. Conclui-
se que o ensaio de tracdo indireta se apresenta como uma boa alternativa para determinar a perda de
resisténcia da particula de enrocamento quando saturada, bem como permite a comparacdo direta
entre amostras de diferentes litologias.

PALAVRAS-CHAVE: Resisténcia, Fraturamento, Enrocamento, Ensaio de Tracdo Indireta.

1  INTRODUCAO

As primeiras aplicacdes do enrocamento como
material de construcdo de barragens ocorreram
durante a segunda metade do século XIX. A
principio, os aterros de enrocamento ndo eram
compactados e sua granulometria  se
caracterizava por um baixo coeficiente de
uniformidade e pela utilizacdo de blocos de
grandes dimensdes de rocha si. Devido ao
elevado indice de vazios, ocorriam grandes
deslocamentos no aterro, incompativeis com
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aqueles admissiveis nos elementos de vedacéo
utilizados na face, levando a fuga excessiva de
agua.

O avanco tecnoldgico experimentado no
século passado, principalmente em relacdo aos
equipamentos e técnicas de compactacdo, 0
melhor controle das detonacbes e maior
entendimento do fenémeno de colapso devido a
saturacdo,  proporcionou uma  melhora
substancial nas caracteristicas mecénicas dos
macicos de enrocamento compactados. Esta
melhora pode ser observada pela diminuicdo do



indice de vazios e reducéo drastica dos niveis de

deformacéo.
Atualmente, apesar dos equipamentos
pesados de compactacdo, técnicas de

redistribuicdes granulométricas e molhagem do
enrocamento, ainda observa-se alto grau de
fraturamento/esmagamento das particulas em
alguns casos. Isto se deve em parte a natureza
mineraldgica dos materiais e eventualmente a
micro-fissuras induzidas durante o processo de
detonacdo do material. Outro fator relevante é o
aumento dos niveis de tensdes dos projetos
atuais de barragens atingindo a ordem de 200 m
de altura, em relacdo as alturas de no maximo
50 m observadas ha algumas décadas atras.

Diante da dificuldade de se comparar o
potencial de quebra/esmagamento das particulas
e seus efeitos no coportamento mecanico dos
enrocamentos is situ. Diante também da
dificuldade de se comparar ensaios com
enrocamentos em escala de laboratorio, em
modelos reduzidos, constituidos de rochas de
mineralogias diferentes, carregamentos
diversos, distribuicdes granulométricas e
densidade relativa diferentes, faz-se necessario
um ensaio que possa avaliar o poténcial de
quebra da particula seca e saturada e tracar uma
comparacdo entre diferentes materiais.

Marsal propds ensaio de esmagamento,
amplamente adotado no meio técnico, que
apresenta problemas quanto a elevada dispersédo
dos resultados, em funcdo da falta de
padronizacdo das amostras utilizadas. Neste
contexto, é de grande interesse 0
desenvolvimento de um método de ensaio mais
eficaz na determinacdo do potencial de quebra
das particulas, que tenha repetitividade dos
resultados para um mesmo material e que possa
comparar materiais diferentes, bem como o
efeito da saturagdo sobre a resposta a
solicitacBGes impostas a particulas de rocha.

Este artigo apresenta proposta de utilizagdo
do ensaio de compressdo diametral (tragéo
indireta), ja bastante difundido no meio técnico,
como alternativa ao ensaio de esmagamento de
Marsal na avaliagcdo do potencial de quebra das
particulas. Inicialmente constata-se que 0 ensaio
de compressdo diametral possui a vantagem de
trabalhar com  amostras  padronizadas,
permitindo uma comparacdo direta entre
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diferentes materiais e porcentagens de saturacao
da amostra.

2 EMBASAMENTO TEORICO E

OBJETIVOS

Sob o aspecto comportamental, Maranha das
Neves (2002) definiu o enrocamento como
sendo um “material tipo”, diferente das areias e
argilas, pelo fato de exibir fraturacdo e
esmagamento para estados de tensdo muito
baixos. Logo, a “mecanica dos enrocamentos”
ndo se enquadra dentro dos conceitos classicos
da mecénica dos solos ou das rochas.

Maia em 2001 dividiu os principais fatores
que condicionam as caracteristicas mecanicas
dos enrocamentos, segundo classificacdo de
Veiga Pinto (1979), como se segue:

a. Tensdes atuantes: estado de tensdo,
tempo;

b. Particulas constituintes do
enrocamento: resisténcia ao fraturamento
das particulas, forma das particulas,
tamanho das particulas, atrito entre
particulas, tipo de rocha e mineralogia,
estado de alteracdo da rocha;

C. Enrocamento como meio granular:
estado de compacidade, distribuicdo
granulomeétrica, adicdo de agua, inclusdo de
finos, fator de escala;

d. Procedimentos de ensaio: trajetdria de
tensdes, trajetoria das deformacdes aplicada
a amostra, velocidade de deformacdo ao
cisalhamento.

Um dos fenbmenos mais proeminentes
observados em decorréncia de solicitacGes de
esforcos em uma massa de enrocamento € a
fragmentacdo das particulas constituintes. A
quebra de particulas interfere na distribuicdo
granulométrica e altera apreciavelmente as
caracteristicas de deformacdo do material,
podendo influenciar também na sua resisténcia
ao cisalhamento (Fraiha Neto, 1996).

A porcentagem de quebra de particulas
dentro da massa de enrocamento depende
principalmente da distribuicdo granulométrica
do mesmo, do tamanho maximo das particulas,



da resisténcia da rocha (litologia), da perda de
resisténcia das particulas quando saturadas, da
forma da particula e do nivel de tenséo atingido.
Dos fatores citados, 0 mais dificeis de serem
representados em ensaios de laboratorio sdo o
tamanho méaximo da particula e a distribuicédo
granulométrica adota em campo (efeito de
escala).

Para manter a representatividade do
comportamento mecanico do prototipo em
escala real, o0 modelo reduzido deve manter a
mesma relacdo forcas de contato vs.
resisténcia _das particulas com a mesma
liberdade de movimento entre particulas
(imbricamento) do prototipo. Alguns fatores
que interferem no comportamento mecanico dos
enrocamentos se destacam na tentativa de
manter essa relacdo e sdo apresentados na
Figura 1.
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Figura 1. Fatores que afetam a representatividade do
modelo reduzido de ensaio com enrocamentos.
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Os blocos de enrocamento podem ser
constituidos de varios tipos de rocha e minerais,
0S quais apresentam propriedades mecanicas
diferentes. Podem também apresentar fissuras,
vazios e serem afetados por intemperismo. Fora
iSso, as tensdGes em uma massa composta de
blocos sdo transmitidas através de forcas que
atuam em éareas limitadas (contatos) da
superficie dos blocos, o que gera tensbes de
contato bem superiores as tensdes médias. Tais
consideracOes realcam o grau de complexidade
que envolve o processo de fraturamento das

particulas.
Além disso, a adicdo de &gua no
enrocamento  pode causar  deformacoes

imediatas significativas, cuja magnitude vai
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depender da resisténcia (tipo de rocha e
mineralogia), tamanho e forma das particulas,
distribuicdo granulométrica, imbricamento e
magnitude das tensGes aplicadas (tensdes de
contato). Esse comportamento, designado
colapso, tem sido observado em diversos
macicos de enrocamento.

Nos enrocamentos, o colapso esta associado
a quebra dos contatos entre as particulas ou até
mesmo a quebra da propria particula, enquanto
que nos solos, o colapso se da pela destruicdo
de sua estrutura.

Maranha das Neves e Veiga Pinto (1990), ao
ensaiar enrocamentos constituidos de rochas de
diferentes resisténcias, concluiram que o
colapso € mais importante em enrocamentos de
baixa resisténcia e que se obtém assentamentos
finais iguais se as amostras sdo saturadas antes
da aplicacao de cargas ou se sdo ensaiadas secas
e depois saturadas.

Oldcop (2000) mostrou que, para que se
verifique colapso, € suficiente saturar os blocos
de rocha. Isto é, a saturacdo dos blocos de rocha
produz o mesmo efeito de colapso do que a
inundacdo de enrocamento (preenchimento dos
Seus vazios com agua).

2.1 Ensaio de Resisténcia ao Fraturamento

Com o intuito de obter o grau de fraturamento
de uma amostra de enrocamento, Marsal (1973)
definiu um indice de fraturamento Bg, que é
obtido pela soma das diferencas positivas das
fracbes da rocha, que corresponde a um
determinado didmetro nominal das curvas
granulométricas, obtidas antes e depois do
ensaio executado (compactacdo, triaxial e/ou
compressdo unidimensional).

No entanto, o grau de fraturamento
determinado por essa metodologia ndo é
influenciado apenas pelas caracteristas da
particula de rocha, como  discutico
anteriormente.

Para determinar a resisténcia ao fraturamento
da particula de rocha, Marsal (1969) prop6s
colocar trés fragmentos de rocha (amostra de
mé&o), com dimensdes aproximadamente iguais,
entre duas placas de aco e aplicar carga até a
fratura de uma das particulas. Esse ensaio ficou
conhecido como “resisténcia ao



esmagamento”. A resisténcia ao esmagamento
Qa € dada pela relagdo Pa/Nc, sendo Pa a forca
vertical aplicada no momento da fratura da
primeira particula e Nc 0 menor numero de
contatos dos fragmentos com cada uma das
placas (superior e inferior).

No entanto, salienta-se que o ensaio de

resisténcia a0  esmagamento  apresenta
dificuldades  praticas, bem como de
interpretacdo:

e O ensaio foi idealizado com amostras que
ndo sofrem qualquer tipo de lapidacdo ou
ajuste de suas formas. Logo, torna-se
dificil ensaiar trés particulas com
aproximadamente as mesmas dimensoes,
mantendo o paralelismo entre as placas e
evitando concentracdo de tensdes em
apenas um fragmento;

e Os contatos entre os fragmentos e as placas
sdo aleatorios e em quantidades diferentes
em cada fragmento. Logo, existe sempre o
risco de concentracao de tenses em alguns
contatos de um mesmo fragmento e, com
isso, resultados aleatérios em diferentes
campanhas com 0 mesmo material;

e Ao saturar as a particulas de rocha e
ensaia-las pelo método de Marsal (1969),
ndo fica claro se variacdo na resisténcia ao
esmagamento é devida a saturacdo da
amostra ou devido a mudancas na forma e
distribuicdo dos contatos entre a particula e
placa que aplica o carregamento;

e Nd&o se pode avaliar com precisdo a
influéncia de planos de clivagem na
resisténcia ao faturamento das amostras.

Neste contexo, buscou-se um ensaio que
pudesse avaliar a resisténcia ao fraturamento
(quebra) das particulas de rocha do
enrocamento, que utilizasse corpos de prova
padronizados, permitindo assim a comparacao
direta entre amostras de diferntes litologias,
graus de saturacdo e direcdo do carregamento
em relagéo a planos prefernciais de quebra.

Nesta pesquisa, a resisténcia ao fraturamento
das particulas de rocha foi avaliada pelo ensaio
de compressdo diametral. Esse ensaio, além de
ser amplamente difundido no meio técnico,
atende as prerrogativas necessarias para uma
comparagdo dos resultados entre amostras de
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diferentes materiais. Esse ensaio ainda tem a
vantagem da ruptura do corpo de prova ser
produzida por tensdes de tracdo, 0 que se supde
ocorrer na maioria dos casos de quebra da
particula no interior da massa de enrocamento.
Esta alternativa se mostra ainda adequada uma
vez que o carregamento do ensaio de tracdo
indireta se dad de forma concentrada na
superficie do corpo de prova, representando o
caso mais desfavoravel de contato pontual entre
particulas.

Foram realizados ensaios de comprecao
diametral de acordo com a metodologia
indicada pela ISRM (International Society for
Rock Mechanics) em 3 conjutos de amostras de
rocha com litologias diferentes, utilizadas como
material constituintes de enrocamentos em
diferentes regides do pais. O objetivo dessa
campanha € obter a resisténcia a tracdo desses
materiais quando secos e se ocorre alteracao
dessa resisténcia quando saturados.

Essa campanha de ensaios € parte integrante
de uma ampla pesquisa ainda em andamento
para determinar o comportamento mecancico de
enrocamentos e a influéncia dos principais
fatores que interferem nesse comportamento.
Com o andamento das pesquisa procura-se
avaliar a influéncia da resisténcia ao
fraturamento das particulas no comportamento
mecénico do enrocamento seco e saturado.

3 MATERIAIS E METODOS DE

ENSAIOS

Foram adotados trés materiais nessa campanha
de ensaios: granito (Gr) proveniente do sitio da
Barragem de Serra da Mesa, basalto denso (BD)
e bercha basaltica (BB) provenientes do sitio da
Barragem de Campos Novos. A Figura 2 mostra
testemunhos dos trés materiais utilizados.
Foram realizados ensaios para determinagéo
das propriedades-indice da rocha sa e ensaio de
tracdo  indireta. As  propriedades-indice
fornecem uma indicacdo da qualidade da rocha
e nessa campanha foram determinados o peso
especifico da rocha, absorcdo, porosidade,
velocidade de propagacéo de onda longitudinal,
resisténcia a compressao puntiforme (amostra
seca e saturada) e durabilidade como ciclagem
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Figura 2. Testemunhos de brecha basaltica, basalto denso
e granito.

BRECHA

O indice de resisttncia a compressao
puntiforme (Is) foi determinado pelo ensaio de
compressdo puntiforme (point load test)
proposto por Broch e Franklin (1972). Nesse
ensaio, a rocha é carregada pontualmente
através de dois cones metalicos, como mostra a
Figura 3. A ruptura é provocada pelo
desenvolvimento de fraturas de tracdo paralelas
ao eixo de carregamento. O indice de resisténcia
a carga puntiforme é dado pela Equacéo 1.

P
5”42 (1)

Onde,

Is — indice de carga puntiforme;

P — carga de ruptura;

d — distancia entre os cones de carregamento.

P.l.. lP
2,0

Fratura diametral
— T 4 P

Figura 3. Ensaio de compressdo puntiforme (Azevedo e
Marques, 2002).

O indice de resisténcia ao carregamento
puntiforme (Is) foi obtido em ensaios com
amostras de didmetros diversos e corrigidos
para um didmetro equivalente a 50 mm, de
acordo com as recomendacbes da ISRM,
passando a ser renomeado para Isso. O lsso pode
ser determinado multiplicando o valor de Is por
um fator de correlagdo Fso = (d/50)%* (Franklin
e Dusseault, 1989).
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O ensaio de compressdo diametral (tragédo
indireta) consiste na aplicacdo de carregamento
compressivo ao longo da geratriz de um disco.
Os corpos de prova ensaiados foram serrados na
relacdo h/d igual a 0,5 e diametro de 54 mm, a
partir de testemunhos extraidos dos blocos de
rocha sd. Para aplicacdo da carga foram
utilizados mordentes curvos com objetivo de
diminuir a concentracdo de tensdes no contato
rocha-aco. A Figura 4 apresenta 0 equipamento
de ensaio e a Figura 5 apresenta corpos de prova
ensaiados.

!' 11

&

¥ W
Figura 5. Corpos de prova ensaiados com a BB.

Os ensaios foram realizados com amostras
secas ao ar e amostras saturadas por 72 h de
imersao em agua.

A resisténcia a tracdo € definida pela
Equacao 2.

_ 2P
T = Tdh ?)
Onde,

P — Carga na ruptura;
d — didmetro do corpo de prova;
h — altura do corpo de prova;



4  APRESENTACAO E ANALISE DOS
RESULTADOS

Os resultados dos ensaios para determinacao
das propriedades-indice da rocha sd sdo
apresentados na Tabela 1. Dessa tabela pode-se
obter duas informacgfes importantes para serem
confrontadas com os resultados dos demais
ensaios. A primeira diz respeito a resisténcia da
rocha obtida por meio dos resultados do ensaio
de carga pontual, onde pode-se concluir que o
basalto denso (BD) apresenta maior resisténcia,
se comparado com as demais rochas avaliadas,
seguido pelo granito (Gr) e com a menor
resisténcia a brecha basaltica (BB). A segunda é
absorcédo obtida para as trés amostras de rochas
avaliadas, sendo a maior absorcdo a amostra de
BB, seguida pelo BD e com a menor absorcao o
Gr.

Tabela 1. Caracterizagdo das propriedades-indice da
rocha s&.

Propriedades

P Unid. Gr BD BB
-Indice
Ydg kN/m® 26,35 28,2 21,74
Ysatg kN/m® 26,68 28,50 23,55
Absorc¢do % 0,36 3,00 8,70
Np % 0,96 1,00 18,10
e - 0,010 0,010 0,234
V| m/s 3.032 5.492 4.677
Ciclagem o 0,09 ) )
agua — estufa 0 (Nei=24)
Ciclagem
acelerada - % - (iﬁ ’S?g) ('\?1286)
etilenoglicol ‘ ‘
Abrasdo Los % 99 12 26
Angeles
6,56 10,5 3,79
Is50 MPa (Na=49)  (Na=25)  (Na=25)
7,57 11,22 3,34
lss0-5a MPa (Na=22)  (Na=25)  (Na=25)

o
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o 10 aa AT AL
- A ACA AAA
=
©
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Figura 6. Carga de ruptura pontual (P) em funcéo do
didmtero da amostra de Gr.

A Figura 7 apresenta a variacdo encontrada
para o indice de resisténcia pontual corrigido
(Isso) em funcdo do didmetro das amostras
ensaiadas de Gr.

20 4

A Amostra Seca
15 - A A Amostra Saturada
_~
=
A A
A A A
A A A
7 ‘M‘MA pfr o .
= s a a8 Ag‘l“ Aa &
A A
AA % A a
A A
0 T ; ; ; i

20 30 40 50 60 70 80 90
Didmetro D (mm)

Figura 7. Variacdo do indice de resisténcia pontual (Isso)
em funcéo do didmetro da amostra de Gr.

A Figura 8 apresenta a carga de ruptura
pontual em funcdo do didmetro das 25 amostras
secas e 25 amostras saturadas por imersdo
ensaiadas com BD e com a BB. A Figura 9
apresenta a variacdo encontrada para o indice de
resisténcia pontual corrigido (lsso) em funcdo do
didmetro das amostras ensaiadas de BD e BB.

n
<
|

Na — NUmero de amostras ensaiadas
Nt — NUmero de ciclos

A Figura 6 apresenta a carga de ruptura
pontual em fungdo do didmetro das 49 amostras
secas e 22 amostras saturadas por imersao
ensaiadas com o Gr.
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Figura 8. Carga de ruptura pontual (P) em funcéo do
didmtero da amostra de BD e BB.
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Figura 9. Variacdo do idice de resisténcia pontual (Isso)
em funcdo do didmetro da amostra de BD e BB.

Analisando as Figuras 6 a 9 pode-se concluir
gue ndo ha correlacdo direta entre o didmetro da
amostra e a resisténcia ao carregamento
puntiforme. Adotando esse método de ensaio,
ndo é possivel apontar alteracdo na resisténcia
da particula quando se compara a amostra seca
com a saturada.

A média e desvio padrdo dos resultados dos
ensaios de compressdo  diametral sdo
apresentados na Tabela 2. Observa-se nos
resultados apresentados que o BD apresenta
maior resisténcia a tracdo, seguido pela BB
(amostra seca) e com menor resisténcia o Gr.
Tem-se pela bibliografia especializada que a
resisténcia a tracdo da rocha é proporcional a
resisténcia a compressdo, sendo essa Ultima
representada nessa pesquisa pela resisténcia ao
carragemento  puntiforme.  No  entanto,
comparado os resultados dos dois ensaios,
observa-se que a resisténcia media ao
carregamento puntiforme do Gr é maior do que
a resisténcia média da BB, mas a resiténcia a
compressdo diametral média da BB € maior do
que a resisténcia média do Gr. Logo, parao Gre
BB ndo houve uma boa correlacdo entre a
resisténcia a tracdo fornecida pelo ensaio de
compressdo diametral com a resistencia ao
carregammento puntiforme.

Na Tabela 2 verifica-se ainda que em todas
as litologias ensaiadas hoveram perda de
resisténcia média a tracdo quando da saturagdo
das amostras (Figura 10).

A Figura 10 apresenta a resisténcia a tragdo
média de amostras de Gr, BD e BB, obtida por
meio do ensaio de compressdao diametral, tanto
para amostras secas como saturadas, em funcéao
da absorcéo obtida para cada tipo de rocha.
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Tabela 2. Apresentacdo dos resultados de ensaios de
tracdo indireta.

Resisténcia & tragéo em p or  Desvio
compressio diaﬁwetral kgf  Média  Padrao
P 9 MPa  MPa

1790 6,81 0,87
1698 6,46 1,00
4731 18,00 5,82
3566 13,57 6,57
2118 8,06 2,73
1332 5,07 2,37

Gr seco (Na=33)

Gr saturado (Na = 31)

BD seco (Na=9)

BD saturado (Na = 10)

BB seco (Na=33)

BB saturado (Na = 27)

Na — NUmero de amostras ensaiadas

Tomando o ensaio de compressao diametral
como mais representativo da resisténcia da
particula seca e saturada, a analise da Figura 10
mostra que a maior perda de resisténcia ndo se
da nas amostras com menor resisténcia, mas nas
amostras com maior absorcao.

20

S R B = Seco
—&- Saturado

oy (MPa)
s
P

—

0

T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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Figura 10. Variacdo da resisténcia a tracdo média em
funcgdo da taxa de absorcdo de amostras de Gr, BD e BB.

A Figura 11 apresenta reducdo (%) da
resisténcia a tracdo média do Gr, BD e BB,
interpretada a partir dos resultados dos ensaios
apresentados na Tabela 2, em funcdo da
absorcéo obtida para cada tipo de rocha.
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Figura 11. Reducdo percentual da resisténcia a tragdo
média se comparado ensaios com amostras secas e
saturadas com o Gr, BD e BB.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Pela apresentacdo dos resusltados, pode-se
concluir que o ensaio de compressdo diametral
é¢ uma boa alternativa para avaliar ndo sO a
resisténcia da particula de rocha intacta, como
também avaliar a perda de resisténcia dessa
particula quando saturada (colapso). O ensaio é
normatizado, amplamente difundido no meio
técnico, utiliza corpos de prova com formas
regulares e padronizadas, o que permite a
comparacdo direta entre amostras de diferentes
litologias. O carrageamento pode ser aplicado
de forma paralela ou perpendicular a planos
preferenciais de quebra e a ruptura se da pelo
desenvolvimento de fraturas de tracdo. Os
resultados apresentam boa repetitividade e
baixa dispersao.

O ensaio de carregamento puntiforme
apresentou grande dispersdo dos resultados e
ndo apontou perda de resisténcia da amostra
saturada se comparada com a seca para as trés
litologias avaliadas (Gr, BD e BB). Um
resultado interessante dessa campanha de
ensaios é que para as trés litologias, e para
corpos de provas de dimensbes aleatorias, 0
aumento do diametro equivalante (distancia
entre 0os cones de aplicacdo de carga) ndo
resultou em aumento na  resisténcia,
contrapondo o conceito difundido no meio
técnico. Pode-se entdo afirmar que, para uma
mesma litologia, o aumento da particula nao
necessariamente resultard em maior resisténcia
da mesma, mas que a forma e distribuicdo do
carregamento em conjunto com a forma da
particula condicionara sua resisténcia ao
fraturamento.

No ensaio de compressdo diametral, a maior
resisténcia media a tracdo foi obtida para as
amostras de basalto denso (BD), seguido pela
brecha basaltica (BB) e por ultimo o granito
(Gr). No entanto, quando as amostras foram
saturadas, aquelas que apresentaram a maior
perda de resisténcia relativa foram as de BB,
seguidas pelo BD e por ultimo o Gr. Tal fato
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contradiz a afirmarcdo de Maranha da Neves &
Veiga Pinto (1990) que concluiram que o
colapso (quebra e rearranjo das particulas) é
mais importante em enrocamentos de baixa
resisténcia. Dos resultados apresentados,
observa-se que a perda de resisténcia da
particula de rocha quando saturada possui
correlacdo direta com a capacidade de absorcao
da rocha e ndo com sua resisténcia.

Os resultados aqui apresentados serdo
comparados com o resultados de ensaios de
enrocamentos ensaiados em escala reduzida em
laboratério, com as mesmas litologias, para
verificar ~ representatividade  perante 0
comportamento mecénico desses enrocamentos.
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