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Resumo. Este trabalho apresenta uma andlise do instante do impacto adquirido nos pontos de solda do compressor
hermético rotativo. Sabe-se que a velocidade da onda no ago é aproximadamente 5000 m/s, e, portanto, o sinal
temporal ndo é suficiente preciso para determinar a origem do impacto, desse modo, avalia-se a provavel regido de
impacto via analise de correlacdo cruzada, onde acredita localizar préximo ao ponto de solda Weld 2, na regi&o entre
Weld 1 e Weld 2.
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1. INTRODUCAO

Compressores herméticos rotativos estdo presentes em diversos setores. Tais equipamentos sdo o coragdo de
refrigeradores, ar condicionado, bombas e diversos outros equipamentos. Aplica¢cBes industriais utilizando
compressores rotativos sdo inimeras, com diversas configuragdes de funcionamento. Como um grupo, eles ndo sdo o0s
maiores consumidores de energia, mas certamente geram poluicéo auditiva ao ambiente (Soedel, 2006).

Segundo estudos de Kim, et al, 2004, Soedel, 2006, Malcolm, 2007 e HVAC, 2008 as principais fontes de ruido dos
compressores rotativos sdo: presséo, vane, roller, valvula, acumulador, carcaga, friccdo e motor elétrico. Em 2012,
Fagundes Neto, identificou e analisou a contribui¢cdo de cada fonte no ruido gerado pelos compressores herméticos
rotativos, onde num experimento com roller modificado (reducdo de massa em 32 %) concluiu que acima de 6 kHz o
principal mecanismo emissor de ruido é o atrito. Entretanto neste ensaio a inércia do roller também é reduzida e a
guantidade de movimento do roller é alterada, desse modo nota-se a importancia de avaliar o comportamento do roller.

Assim este trabalho prop@e a analise do instante de impacto na regido do kit do compressor hermético rotativo.

2. METODOLOGIA

O estudo do impacto na regido do kit em compressores herméticos rotativo consiste em avaliar o instante do impacto
ao longo da regido kit, portanto uma analise temporal. Os pontos de medicdo estdo ilustrados na Fig. (1), onde estdo
distribuidos angularmente e sdo denomenados de Weld 1, Weld 2 e Weld 3.

Weld 2

Acumulador

N Carcaga _ e Weld 3

Figura 1. Disposi¢do dos pontos de medicao.
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Em seguida, acelerdmetros, posicionados nos pontos de medicdo, sdo usados para aquisicdo da vibracdo. A cadeia
de medicdo consiste de acelerdmetro modelo 4371 B&K, condicionador de sinal modelo 482A20 PCB, placa de

aquisicdo A/D NI 9233 e notebook com LabView, conforme Fig. (2).
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Figura 2. Cadeia de medicdo para aquisi¢do de vibracg&o.

Adquire-se a aceleragdo com um frequéncia de 300 kHz e resolucédo de 1 Hz, totalizando 300 mil pontos, durante 1 s
e resolucédo temporal de 3,3e-6 s. A Fig. (3) apresenta a bancada experimental.

Figura 3. Bancada experimental.

Menciona-se que as aquisicBes sdo realizadas com o compressor em funcionamento, regime permanente, com
pressdo de sucgdo de 57 psi e 226 psi de descarga.

3. ANALISE E RESULTADOS

Figura 4 ilustra os sinais temporais para 5 periodos de rotagdo do motor elétrico, 60 Hz ou 0,0167 s.
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Impactos para 5 periodos
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Figura 4. Sinal temporal para 5 periodos.

Verifica-se, na Fig. (4), a presenca dos impactos, além disso, é possivel observar que totalizam 5 impactos (setas em
azul), para 5 periodos de rotagdo do motor elétrico, ou seja, um impacto em cada volta do eixo. Segundo o sinal
temporal 0s mesmos ocorrem praticamente no mesmo instante de tempo nos trés pontos de aquisicdo, o que é esperado
uma vez que a velocidade da onda no ago é aproximadamente 5000 m/s. Desse modo, para avaliar o intervalo de tempo
que o impacto leva para chegar aos trés pontos de medicéo é necessario utilizar outras técnicas de analise de sinais.

A andlise temporal, correlacdo cruzada € aplicada para determinar a diferenca temporal entre dois sinais. Assim, a
andlise se realiza de dois em dois sinais. Na Tab. (1) apresentam-se os valores entre cada ponto de medigao.

Tabela 1. Correlagédo cruzada entre os pontos de aquisigéo.

Correlagdo Cruzada Lag Situacao Diferenca Temporal [s]
Weld 1 e Weld 2 56 1 atrasado de 2 1,84e-4
Weld 1 e Weld 3 -2173 1 avancado de 3 -7,20e-3
Weld 2 e Weld 3 -115 2 avangado de 3 -3,79%e-4

Observa-se que 0s sinais apresentam um atraso ou avanco quando analisados via correlacdo cruzada. A maior
diferenca ocorre entre Weld 1 e Weld 3, onde o primeiro est4 atrasado de 7,20e-3 s do ultimo. J& a menor diferenca esta
presente entre Weld 1 e Weld 2, onde o primeiro esta avancado de 1,84e-4 s do ultimo. Com a finalidade de ilustrar os
resultados, apresenta-se na Fig. (5) a diferenca temporal entre os sinais.
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Figura 5. Diferenca temporal entre os pontos de medicéo e provavel regido de impacto.

Verifica-se que através dos atrasos ou avangos temporais, existe uma provavel regido de impacto, que situa-se entre
0 Weld 2 e Weld 1, pois é nesta regido que tem-se o menor intervalo de tempo. Ainda estima-se que 0 impacto ocorra
mais préximo do Weld 2 do que do Weld 1, uma vez que entre Weld 2 e Weld 3 o intervalo temporal € menor que entre
Weld 1 e Weld 3. Entretanto para uma analise mais confidvel é necessario realizar novas analises em outros intervalos
de tempos e com outras técnicas, como por exemplo, a analise sinal tempo frequéncia.

4. CONCLUSOES

Com base no trabalho apresentado é possivel concluir que:

e Arregido do kit apresenta instante de impacto a cada periodo de rotacdo do motor elétrico;

e Na analise temporal do sinal o impacto aparenta acontecer ao mesmo tempo nos pontos de medigdo, porém
a velocidade de onde no ago é da ordem de 5000 m/s, e, portanto, uma analise mais precisa foi necessaria;

e A andlise de correlacdo cruzada temporal para os 5 periodo mostra que o impacto esta adiantado ou
atrasado aos pares no pontos de medi¢éo;

e Acredita-se que a provavel regido de impacto esta préximo do Weld 2, na regido entre o Weld 1 e Weld 2;

e Entretanto, para andlise mais confidvel é necessario avaliar em outros intervalos de tempo e com outras
técnicas, por exemplo, a analise sinal tempo frequéncia.
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