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Resumo. Espera-se obter um padrdo de comportamento em ambiente aerado comparado com ambiente desaerado
para futuros estudos de corrosdo conjunta com outros fendmenos superficiais, por exemplo, estudos tribocorrosivos.
Para tal, sdo comparadas as curvas de polarizacdo para os agos AlSI 304 e ASTM S4300, este segundo com e sem
estabilizacdo ao Nb, em ambientes aerados e desaerados. Adicionalmente foi estudada a influéncia da textura
cristalogréafica na resisténcia a corrosdo através da comparacao de curvas de polarizacdo de acos ASTM S43000 ao
longo da espessura. As amostras foram submetidas a ensaios de polarizagdo potenciodinamica anddica em solugdes
de 3,56% NaCl em ambientes aerados e desaerados. A andlise dos resultados mostrou que existe uma variagdo pouco
significativa, do ponto de vista estatistico, dos potenciais de pite para ambientes aerados e desaerados. Alem disto,
observou-se indicios de que a textura cristalogréafica influencia a resisténcia a corrosao.
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1. INTRODUCAO

Entre as ligas metalicas, 0 a¢o é a liga mais comum e mais representativa. Existem agos cuja principal carateristica é
a resisténcia a corrosdo, sendo principalmente os chamados de agos inoxidaveis. Os acos inoxidaveis sdo ligas a base de
ferro com contedo minimo de cromo de 11% em peso (ASM INTERNATIONAL, 1994), formando uma pelicula de
Oxido de protecdo autorregenerativa chamada de camada passiva, razdo pela qual este grupo de agos possui na
resisténcia a corrosdo sua principal caracteristica (LEFFLER, 1996).

As técnicas de corrosdo eletroquimica tém aportado um grande avango no entendimento da corrosdo em ligas
metalicas. Entre as técnicas de corrosdo eletroquimica a polarizagdo potenciodinamica tem-se desenvolvido como uma
forma de caracterizar e diferencar o comportamento a corrosdo de ligas metalicas.

Neste contexto sdo de singular importancia ampliar o conhecimento e entendimento do fendmeno corrosivo em acgos
inoxidaveis e sua interacdo (sinergia) com outros fendmenos, por exemplo, os fendmenos triboldgicos. Para isso no
presente trabalho objetiva-se observar o comportamento da corrosdo eletroquimica pela técnica de polarizacao
potencidindmica dos agos inoxidaveis em ambiente aerados e desaerados. A finalidade é encontrar padres de
comportamento entre os dois ambientes, com aplicacdes futuras no estudo da corrosdo em conjunto com outros
fendmenos superficiais, tais como estudos tribocorrosivos. Alguns autores tentaram estudar este fenémeno. De acordo
com Pijanowski e Mahmud (1969), existe uma grande diferenca do comportamento em corrosdo, para agos inoxidaveis,
quando se varia 0 ambiente de aerado ao desaerado. A norma ASTM G5-94 (2004) apresenta que o ambiente aerado
aumenta a presenga de oxigénio e assim a dispersdo dos dados para curvas de polarizagdo anddicas de um ago
inoxidavel ferritico 430.

Adicionalmente, como objetivo secundario, espera-se obter indicios da influéncia da textura cristalografica na
resisténcia a corrosao, tendo como base estudos de distribuicdo de orientagdes cristalogréficas ao longo da espessura no
aco 430, Raabe e Liicke (1992), Figura 1.
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Fig. 1. Perfil da orientagdo {011} <100> (Goss) ao longo da espessura do agco Cr17Nb (RAABE e LUCKE, 1992).
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2. MATERIAIS E METODOS

Os materiais utilizados foram o aco inoxidavel austenitico AISI 304 e os acos inoxidaveis ferriticos ASTM S43000
com e sem estabilizacdo ao nidbio (P430A sem Nb e P430E com Nb). Esses acos ferriticos sdo laminados a quente e
apresentam um gradiente de textura através da superficie como indicado por Raabe e Liicke (1992) e apresentado na
Figura 1. A composicao quimica desses trés acos é apresentada na Tab. 1.

Tabela 1. Composicao quimica dos acos P304, P430A e P430E.

Bl Aco
eMeNto "D 30E | P430A | P304A
C 00252 | 00488 | 0,055
Mn 02057 | 0,3186 1,15
Si 04585 | 0,3603 0,42
P 0,0358 | 0,0395 | 0,0251
S 0,0013 | 0,0015 | 0,0009
Cr 16,1868 | 16,1028 | 18,28
Ni 01935 | 0,274 8,01
Mo 0,0348 | 00199 | 0,063
v 00391 | 00379 | 0045
NbD 04161 | 00143 | 0,005
W 00168 | 00093 | 0,019
N 00202 | 00528 | 00421

As dimensdes das amostras foram de 25x25 mm. Utilizou-se as espessuras originais dos agos para comparacao entre
eles (6 mm para P304 e 4 mm para P430A e P430E), e para a comparacdo dos acos P430 com diferentes espessuras
utilizou-se trés niveis de espessuras das amostras, para obter texturas cristalograficas preferenciais diferentes como foi
indicado por Raabe e Licke (1992). Estas espessuras foram: a) 100% da espessura original (4 mm); b) 50% da
espessura original, centro (2mm); e ¢) 80% do centro a superficie da espessura original da chapa (3,6 mm). Para chegar
as espessuras de 80% e 50% utilizou-se usinagem convencional. Com objetivo de ter um maior entendimento
apresenta-se uma representacao gréfica na Figura 2.

100% da
espessura

Spessura

€

Fig. 2. Espessuras de comparagdo para os acos P430E e P430A.

A preparagdo superficial das amostras foi realizada entre 8 e 12 horas de antecedéncia ao ensaio, passando por
lixamento com lixas de grana de P120, P220, P320 e P600.

Para os ensaios de polarizagdo potenciodindmica utilizou-se um potenciostato do fabricante BioLogic, modelo SP15.
Os “softwares” de aquisi¢io e processamento de dados usados foram EC Lab®v10.18 e EC Lab Express® V5.4,
respectivamente, fornecidos pelo fabricante. Os ensaios foram efetuados numa célula eletroquimica plana do fabricante
BioLogic modelo EL-FLAT 3. Como contra eletrodo foi usada uma gaze de Platina de 80 mesh e para o eletrodo de
referéncia o eletrodo saturado de calomelano. Usou-se como meio eletrolitico a solugdo de dgua destilada com 3,56% de
NaCl em peso. Os parametros e metodologia dos ensaios de polarizagdo foram feitos sequindo ASTM G5-94: raz&o de
aumento do potencial (E) 50 mV por cada 5 min (0,167 mV/s). Para 0s ensaios desaerados usou-se desaeragcdo com gas
argbnio de alta pureza um fluxo de 150 cm®min durante tudo o ensaio, com 45 min de desaeraco antes da aplicacdo do
potencial, e foi especificado que o ensaio inicia-se em valores 50 mV inferiores ao do potencial de circuito aberto
(OCP) estabilizado.

2. RESULTADOS

A Figura 3 apresenta as curvas de polarizacdo potenciodindmica para os acos P304, P430A e P430E, em ambiente
aerado, em comparacdo com ambientes desaerados.

Esperando-se observar a influéncia no comportamento a corrosdo em funcdo da textura, foram realizados ensaios ao
longo da espessura para os agos P430A e P430E; o resultado tipico das curvas de polarizagdo comparativas realizadas
em ambiente desaerado e aerado é apresentado na Figura 4.



POSMEC 2013 — Simpo6sio do Programa de Pés - Graduagdo em Engenharia Mecanica
25 a 29 de Novembro de 2013, Uberlandia - MG

Diferenga de Potencial Ewe Vs. SCE [V]

I/ AR mal SRER p—v,)
g 4304
I ——430E
& 1
— ] - - =304 desareado
= = - 4304 desareado
- - - 430E desarsado
1,008 E01 100k LO0EG2 1
Densidade de Correntefm Afcm?]

Figura 3. Curvas de polarizacdo potenciodinamica anddica dos aos 304, 430A e 430E em meio 3,56% NaCl, para
ambientes aerados e desaerados.
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Figura 4. Curvas de polarizacéo potenciodindmica anddica em meio 3,56% NaCl, para ambientes aerados e
desaerados ao longo da espessura. (a) P430A,; (b) P430E.

As médias dos resultados, no minimo trés por condi¢o, de potencial de pite em ambientes aerados e desaerados sdo
apresentados na Figura 5.
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Figura 5. Potenciais de pite médios para ensaios em ambientes aerados e desaerados.
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3. CONCLUSOES

O aco inoxidavel austenitico P304 possui maior resisténcia a corrosdo nos meios estudados que 0s acos ferriticos em
questdo. Isto se deve principalmente ao maior teor de Cr, seguido pela presenca de Ni na liga, e que coincide com dados
da literatura.

O fenémeno de corrosdo localizada (pite) aparenta ter um comportamento anisotrdpico nos acos inoxidaveis
ferriticos, e se evidenciou pela influéncia da textura cristalografica, principalmente em relacdo ao potencial de pite.

O ambiente aerado nos ensaios de polarizacdo potenciodindmica anddica induz um pequeno aumento da resisténcia
a polarizagdo e do potencial de pite para os agos inoxidaveis. Isto se deve a viabilidade de formar a camada passiva
mais rapida e com maior espessura, em funcdo da presenca de maior quantidade de oxigénio, variando em funcéo da
composicao quimica de cada ago. Mas a variacdo apresentada pela mudanga de ambiente (aerado e desaerado) ndo
representa uma variagdo significativa do ponto de vista estatistico, e pode-se supor que o comportamento para potencial
de pite em ambiente aerado e desaerado é similar.

Foi atribuida a metodologia de preparacdo das amostras, lixamento e tempo de espera, a baixa dispersdo dos
resultados, sendo expressivo em se tratando de ensaios de corroséo.
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