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Modelos numéricos de sistemas fisicos sdo doravante ferramentas incontornaveis da
engenharia moderna. Usados para simulagbes numéricas, eles permitem a previsdo, a
compreensdo do comportamento de sistemas complexos. Por causa dos custos ou dos riscos
associados a experimentacdo de um sistema fisico de interesse, muitas vezes, as respostas
desse sistema ndo podem ser medidas experimentalmente. Nesse caso, como avaliar a
credibilidade, a confiabilidade ou ainda a precisao das repostas do modelo numérico associado? A
verificagao e validacado (V&V) de modelo foi estabelecida neste ambito. A Figura 1, extraida de
Thacker (2004), mostra uma visao simplificada do processo de V&V.
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Figura 1: Representacgao simplificada do processo de V&V (Thacker, 2004).

O processo € na verdade muito mais complexo e compde-se de varias metodologias mais
ou menos sofisticadas. A American Society of Mechanical Engineers (ASME) estandardizou o
vocabulario associado e da recomendacdes a fim de guiar os analistas na V&V (ASME, 2006). A
verificagao é definida como a maneira de determinar que um modelo computacional representa
precisamente a formulacdo matematica associada e suas respostas. Isto é, ela serve a demostrar
que a implementacdo da formulacdo do problema matematico ndo contem erros. Por exemplo,
encontra-se a verificagdo do codigo do programa usado. A validagédo é definida como a maneira
de determinar a que grau um modelo € uma representagao precisa da realidade, na perspectiva
de usos do modelo. Em outros termos, ela vai avaliar a capacidade preditiva do modelo.
Encontram-se nessa etapa a planificacdo de experimentos, o ajuste de modelos, a quantificacdo
de incertezas, etc. Se conduzido com sucesso, um processo de V&V permite melhorar a confianga
dos analistas e investidores com a redu¢do das margens de seguranga, a diminuicdo do tempo de
concepgao gracas a um melhor conhecimento e um melhor desempenho do sistema (Cogan,
2008). Tudo isso faz da V&V uma linha de pesquisa de grande interesse.



Neste ambito, o programa AESOP, Analytical Experimental Structural Optimization
Platform, foi desenvolvido pelos membros do Departamento de Mecénica Aplicada Raymond
Chaléat (DMARC) do instituto FEMTO-ST, laboratério de pesquisa localizado em Besancgon, na
Franca. O AESOP é voltado a validagédo e otimizacdo de modelos elastodindmicos trabalhando
com dados numéricos e experimentais. O AESOP é uma interface desenvolvida no MATLAB®
permitindo o interfaceamento com o programa de analise por elementos finitos MSC/NASTRAN®.
O AESOP dirige os calculos MSC/NASTRAN® do modelo de elementos finitos cujos resultados
sdo usados para varios tipos de analises (ajuste de modelo, otimizagao, analise de robustez, efc).
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O POSMEC 19 ¢ a ocasiao de divulgar que o LMEst propora uma formacgao para o uso da
plataforma AESOP, destinada a todas as pessoas das faculdades de engenharia mecénica e civil
— alunos de graduacdo e pos-graduagao e professores interessados no assunto. Na forma de
apresentacao dos elementos tedricos relativos aos assuntos abordados e da utilizagcdo do
AESOP, a formagédo tratara do ajuste de modelos de elementos finitos, da andlise global de
sensibilidade, da propagacdo de incertezas, da planificacdo 6tima de experimentos, da reducao
de modelos de elementos finitos com o método de Craig-Bampton ou ainda da concepgéao robusta
com o método Info-Gap.

Através dessa formacgao e do uso do AESOP, esperamos sensibilizar o pessoal da
FEMEC as técnicas de V&V a fim de possibilitar o desenvolvimento dessa linha de pesquisa na
UFU.
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