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DEGRADACAO DE BOMBAS CENTRIFUGAS SUBMERSAS NA
EXPLORACAO DE PETROLEO DEVIDO A PRESENCA DE ABRASIVO

Eduardo Braz Barbaresco, Juliano Oséias de Moraes; Sinésio Domingues Franco

O objetivo deste trabalho é estudar e entender os principios de funcionamento de Bombas
Centrifugas Submersas (BCSs), bem como identificar os mecanismos basicos de degradagao
desse tipo de bomba na exploracéo de petréleo, dando especial énfase a erosao.

A contribuicdo deste trabalho de mestrado consta do projeto, desenvolvimento e
montagem de uma infraestrutura para a realizagéo de testes de desgaste erosivo em rotores de
BCSs. Este sistema, mostrado na Fig.1, sera constituido de uma unidade de bomba do tipo BCS,
de um sistema de aquecimento e arrefecimento para controle de temperatura do sistema, de um
sistema de alimentagdo controlada de abrasivo na linha, de um separador de abrasivo para
retirada do abrasivo da linha e, por ultimo, por uma bomba booster para garantir pressao
constante na entrada da bomba BCS testada.

Legenda
1- BCS;

2- Bomba de
Calor;

3- Trocador
de calor;

4- Alimentador
de Abrasivo;

5- Separador
de Abrasivo;

Figura 1 — Desenho esumético da infraestrutura empregada nos testes de eroséao.



A metodologia empregada para o estudo do desgaste nos rotores das BCS sera divida em
duas partes. Inicialmente serao realizados pré-testes para ajustes de todos os componentes do
sistema. Estes ajustes permitirdo controlar os parametros do sistema, como por exemplo:
temperatura do fluido de teste, concentragéo de abrasivo e viscosidade do fluido. A viscosidade
sera dependente da temperatura empregada e ainda do tipo de fluido empregado, agua pura,
petréleo puro ou mistura de agua e petréleo.

Apds esta primeira etapa, serdo realizados os testes propriamente ditos nas BCS.

Antes do inicio dos ensaios alguns parametros devem ser controlados, como a
temperatura do fluido e o tipo de fluido de trabalho, nos testes iniciais o fluido de trabalho ser&
agua pura. Este procedimento ira garantir que a viscosidade do fluido ndo varie durante o teste. A
etapa seguinte consiste em injetar o abrasivo no sistema e fazer o controle de sua concentragéao,
para um valor pré-estabelecido, em nosso caso 0,25% em peso. O sistema ird funcionar por 10
minutos para se ter o equilibrio da condicao ideal no teste.

Apds a estabilizacdo do sistema para as condicées desejadas de temperatura, viscosidade
e concentracao de abrasivo, o teste sera realizado por um periodo de 1 hora.

O desgaste sera mensurado através da perda de massa do conjunto rotor/difusor,
realizado através da pesagem do conjunto antes e depois de cada ensaio de 1 hora. Esta medida
sera realizada abrindo-se a bomba, desmontando-se o rotor e por Ultimo pesando-o em uma
balanca previamente calibrada, apds a aquisicao dos valores de massa o conjunto sera montado
para o prosseguimento do ensaio. O desgaste ainda podera ser analisado do ponto de vista da
perda de eficiéncia da bomba, através da medida da variacdo de pressao que ocorrer do inicio até
o fim do ensaio. Um terceiro parametro de comparacdo sera a variacdo nas medidas das
espessuras dos componentes de cada estagio da bomba.

Apos a realizagado do teste, a velocidade sera variada e novos testes serdo realizados
podendo-se verificar a variagcao da intensidade do desgaste em relacdo a velocidade aplicada. Os
valores de velocidade aplicados serao: velocidade minima, a velocidade de melhor eficiéncia e a
velocidade maxima conseguida pela bomba. Para cada velocidade o conjunto rotor/difusor sera
pesado antes e depois do ensaio para a avaliagdo da intensidade do desgaste.
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