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PLANEJAMENTO EXPERIMENTAL  PARA AVALIACAO DA
ESTABILIDADE NA FIXACAO DA MANDIBULA
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Existem varias op¢cdes de tratamento para pacientes com cancer de boca e de garganta que
dependem da localizacdo e estadio do tumor. Das varias técnicas usadas para tratar estes
tumores, tem-se a mandibulotomia, abordagem cirlrgica destinada a dar acesso a cavidade oral
ou a orofaringe para resseccdo de tumores primarios, que ndo sao acessiveis apenas pela
abertura da boca e posterior fixacdo. A mandibulotomia pode ser realizada separadamente em
varias posicdes na mandibula: lateral, através do corpo da mandibula; mediana, na regido da
sinfise entre os dois dentes incisivos centrais; e paramediana, entre o dente incisivo central e o
canino.

O trabalho avalia a técnica e a estabilidade da fixacdo da mandibula de duas maneiras:
numeérica, através de elementos finitos, e experimentalmente, utilizando corpos-de-prova retirados
de mandibulas de porco. Na analise numérica, a técnica é avaliada através da andlise do campo
de tensdes/deformacdes gerado por diferentes tipos de corte na mandibula humana e suas
solucdes reparadoras. Estas solugfes reparadoras sdo analisadas através de diferentes nimeros
e posicdes das miniplacas fixadas com diferentes quantidades de parafusos utilizando métodos de
otimizacdo para se determinar a posicao ideal, a quantidade das placas reparadoras e nimeros
otimos de parafusos de fixagcao. As técnicas existentes de estabilizacdo de cortes da mandibula
sd0 na maioria das vezes baseadas em experiéncias clinicas. (ZIEBOWICZ; MARCINIAK, 2006).
A analise experimental serd realizada com o objetivo de avaliar in vitro o comportamento da
fixacdo 6ssea e compara-la com a andlise numérica, fornecendo subsidios aos modelos
numeéricos simulados, para assim poder compreender completamente o fendbmeno da estabilidade
da unido de partes osteotomizadas de mandibula.

Tanto para a realizacdo da fase experimental quanto da numérica foi feito o planejamento
experimental dos ensaios a serem realizados para determinacdo do modelo que represente o
comportamento da estabilidade da fixagcdo na mandibulotomia. O planejamento experimental se
faz necessario para conhecer a influéncia que as variaveis envolvidas no comportamento do
fendbmeno exercem sobre a resposta medida, no caso a estabilidade da fixacdo, e quais variaveis
operacionais sdo mais adequadas para conduzir tais experimentos (SECCHI, 2000). As variaveis
consideradas e que podem interferir no fendbmeno da estabilidade da mandibula sdo: a miniplaca
de titdnio com 6 ou 8 furos, a variagcdo da posi¢do desta miniplaca na sinfise mandibular, o tipo de
corte, se mediano ou paramediano, a intensidade da forca de mastigacdo aplicada em Newtons
(N), a posicdo dos parafusos em relacdo ao corte central e a distribuicdo/quantidade dos
parafusos usados para fixagéo.

Um planejamento fatorial completo de dois niveis ou fatorial 2 é o tipo de planejamento no
gual se define para cada fator dois niveis de valores, nivel alto (+1) e nivel baixo (-1), e testa-se
cada combinagdo de fatores (HARREL et al., 2000). Para fazer um planejamento completo (2°)
seriam necessarios 64 ensaios. Em funcdo do numero expressivo de experimentos, fez um
planejamento fatorial fracionario em dois niveis (2“" = 2°3) sendo neste caso necessarios apenas
uma fracao deste, de oito experimentos. Esta primeira etapa sera usada apenas para investigacdo
de quais variaveis estdo influenciando mais o fenébmeno da estabilidade. Uma vez obtidas as
respostas destes ensaios e feitas as andlises estatisticas dos efeitos e interacdes entre variaveis,
sera feita a avaliacdo da necessidade de se realizar mais uma fracdo de oito ensaios do
planejamento completo de 64 ensaios para determinar 0 modelo que descreva tal fenbmeno. A
Tabela 1 apresenta o planejamento 2°2 dos experimentos que seréo realizados.



Tabela 1- Planejamento para oito ensaios experimentais

Var. 1 Var.2 Var.3 Var. 4 Var. 5 Var. 6
Ensaios | Miniplaca Pos. Carga Quant. Posicéao Tipo de
Miniplaca (N) Parafusos | Parafusos Corte
12 6 furos Baixa Menor Maior Longe Mediano
2° 8 furos Baixa Menor Menor Perto Mediano
3° 6 furos Alta Menor Menor Longe Paramediano
4° 8 furos Alta Menor Maior Perto Paramediano
52 6 furos Baixa Maior Maior Perto Paramediano
62 8 furos Baixa Maior Menor Longe Paramediano
7° 6 furos Alta Maior Menor Perto Mediano
8% 8 furos Alta Maior Maior Longe Mediano
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Figura. 1- a: Corpo-de-prova de mandibula de porco para ensaio experimental; b: Mandibula
humana real para anélise numérica.

Uma vez determinada a equacdo que descreve o fenbmeno da estabilidade da fixacéo
mandibular por miniplacas de titanio, que pode ser obtida por regressdo mdultipla ou usando a
técnica da similitude para os ensaios experimentais (Fig. 1a), serdo simulados no software Ansys,
modelos com as mesmas dimensdes geométricas, propriedades mecéanicas, condicbes de apoio e
carregamento daqueles corpos-de-prova experimentais. As equacdes obtidas tanto experimental
guanto numericamente, serdo otimizadas através do aplicativo Gaot (algoritmos genéticos) do
software Matlab para determinar as condicdes 6timas de fixacdo. Os modelos experimentais serdo
usados para validar o modelo numérico. Uma vez obtida a validagdo numérica neste modelo de
geometria simplificada, a técnica sera testada para um modelo de mandibula real, apresentado na
Fig. 1b. Espera-se assim desenvolver uma metodologia que caracterize o fenbmeno da
estabilidade mandibular em fungéo das variaveis envolvidas no problema.
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