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INFLUENCIA DO AUMENTO DA DISTANCIA BICO DE CONTATO PECA
NA ESTABILIDADE DO PROCESSO MIG/MAG OPERANDO EM CURTO-
CIRCUITO

Daniel Souza; Américo Scotti

Um dos modos operacionais mais utilizados no processo MIG/MAG é o da soldagem por
curto-circuito. Com ele, a transferéncia de metal se da basicamente por tensao superficial, quando
a gota toca o metal liquido da poca. Este modo de transferéncia produz uma poca de fuséo
relativamente pequena, de rapida solidificacdo, sendo indicado para soldagem de secdes finas ou
soldagens fora da posicao plana. Devido a importancia da aplicagdo desse tipo de transferéncia
na soldagem pelo processo MIG/MAG, inumeros estudos foram realizados com objetivo de
entender e aperfeicoar este tipo de transferéncia. O principal problema da transferéncia por curto-
circuito € a geracao de respingos, que diminui a capacidade de produc¢do, seja devido a perda de
material de adicdo ou a necessidade de gasto de recursos para sua retirada. Muitos destes
estudos, voltados para a reducdo da geracdo de respingos, baseiam-se na melhoria da
estabilidade de curtos-circuitos através da correta regulagem dos parametros de soldagem.
Segundo Dutra et al (1995), a estabilidade deste modo de operacédo pode ser traduzida como a
regularidade na formacao e na separacao das gotas metélicas, podendo ser avaliada com base na
repetibilidade temporal dos valores instantaneos de tens@o e corrente. Para poder avaliar o
desempenho do processo, muitos autores propuseram indices que mensurassem a estabilidade
do processo quando operando em curto-circuito. Por exemplo, Baixo e Dutra (1995) utilizaram
como indicativos de estabilidade o desvio padrdo dos picos de corrente, do periodo de
transferéncia e de tempo de curto-circuito. Suban e Tusek (2003) utilizam indices de estabilidade
baseados em graficos com aspecto de lagos, que sdo gerados a partir dos valores instantaneos
dos pares de coordenada da corrente e da tensdo. Roca et al (2007) utilizam um indice baseado
no sinal de emissao acustica. Kang and Rhee (2001) capturam os respingos gerados durante a
soldagem e os relacionaram com os sinais elétricos adquiridos.

Fica, assim, clara a preocupacdo em se caracterizar estabilidade da transferéncia da
soldagem MIG/MAG com curtos-circuitos. Porém, ndo se encontrou estudos sobre o efeito da
distancia bico de contato-peca (DBCP) sobre a estabilidade. Desta forma, neste trabalho se
prop8e a avaliar, de forma sistematica, a estabilidade da transferéncia sob a influéncia da variacéo
da DBCP.

Utilizando-se os resultados do mapeamento realizado por Souza e Scotti (2008) com
DBCP de 12 mm (valor comumente utilizado na pratica), neste estudo, foram realizadas soldagens
com DBCP de 16 mm, porém apenas para atmosfera gasosa de Ar + 8%CO, e utilizando corrente
de aproximadamente 150 A (valor médio de corrente/velocidade de alimentagéo da faixa mapeada
para DBCP de 12 mm). Utilizando-se a metodologia proposta por estes autores, aplicou-se um
Critério de Estabilidade de Transferéncia para selecionar a faixa de tensao que proporcionasse
uma transferéncia estavel para a nova DBCP. A Figura 1 mostra os resultados obtidos e verifica-
se que o aumento da DBCP alarga a faixa de tensdo de curto-circuito estavel, mas essa faixa
possui valores de tensdo mais baixos. Pode-se tentar explicar esse fenbmeno através da equacéo
geral de consumo e pelo deslocamento da caracteristica estatica do arco sobre a da fonte. De
forma tedrica, é possivel verificar que o aumento da DBCP sem variar a velocidade de
alimentagdo (consumo) leva a diminuicdo da corrente, ao aumento do comprimento do arco e ao
aumento do comprimento energizado do eletrodo (a metodologia utilizada para chegar a estes
resultados pode ser encontrada na publicacdo de Scotti e Ponomarev (2008), paginas 112-118).
Ferreira Filho e Ferraresi (2006) encontraram resultados praticos que corroboram a hipGtese
acima, mostrando que o aumento da DBCP diminui o valor da corrente de soldagem, quando
todos os parametros sdo mantidos fixos e utilizando uma fonte eletrdnica regulada para operar em
tensdo constante. Diante disto, toma-se como verdadeira a hipétese de aumento do comprimento



do arco como conseqiiéncia do aumento da DBCP. Sabe-se que existe uma relacdo entre o
comprimento do arco (avaliado pela tensdo) e a estabilidade do processo. Portanto, acredita-se
que o aumento do comprimento do arco devido ao aumento da DBCP provoque a
desestabilizacdo do processo. Assim, para se corrigir o tamanho do arco deve-se diminuir a
tensdo de soldagem. Por isso, para maiores valores de DBCP é necessario a utilizacdo de
tens6es mais baixas para manter o processo operando estavel.
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Figura 1. Influéncia do aumento da DBCP na faixa de tenséo de soldagem com 0 processo
operando com protecao de Ar + 8%CO2 na regido de estabilidade

Para as condi¢cBes e parametros utilizados no estudo, conclui-se que o aumento da DBCP,
além de fazer o valor médio de corrente cair para uma mesma velocidade de alimentacgédo, exige a
diminuicéo da faixa de valores de tenséo para que o processo opere na melhor estabilidade.
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