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PROCESSO DE SOLDAGEM

Ana Paula Mazaro Cangani; Solidénio Rodrigues de Carvalho

Nos Uultimos anos o interesse em relacdo a simulacdo numérica de problemas que
envolvem mudanca de fase tem crescido muito, uma vez que esta presente em inumeros
processos de interesse tecnolégico em diversos fenbmenos na natureza, na ciéncia e na
sociedade, tais como fabricacdo de gelo, resfriamento de alimentos, solidificacdo de metais na
fundicéo, na conservacao de energia térmica, fundicédo e soldagem de metais dentre outras.

O proposito deste trabalho € o desenvolvimento de uma técnica para a obtencéo do fluxo
de calor e do perfil de temperatura durante o processo de soldagem das amostras cilindricas de
aco inoxidavel AlSI 304.

Na Fig. 1 é mostrado o modelo fisico do problema térmico que é constituido por uma
amostra cilindrica com uma fonte de calor q"(t) aplicado na area Aq(r,z).
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Figura 1- a) Modelo fisico em coordenadas cilindricas. b) Simplificacdo do modelo fisico devido a

simetria.

No processo de soldagem TIG, a fim de se obter os dados de temperatura Y (r,z,t), foram

fixados 3 termopares tipo K(Chromel-Alumel) na parte inferior do cilindro de aco inoxidavel 304.
Os sinais de temperatura sdo adquiridos via microcomputador e um sistema de aquisicdo de
dados Aligent 34970 A, como mostrado na Fig.2.



Figura 2. Bancada Experimental: a) Montagem experimental: Cilindro submetido ao processo de
soldagem. b) Sistema de aquisicao de dados.

Apresenta-se na Fig. 3 (a) a comparacdo entre as temperaturas experimentais e

calculadas para o C1. Na figura 3 (b) € apresentado os resultados para a eficiéncia térmica para 3
testes definido C1, C2 e C3.
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Figura 3. a) Comparagfes entre as temperaturas experimentais e calculadas para o C1l e b)
Eficiéncia térmica para C1, C2 e C3.

Analisando-se a Fig. 3 (a), verifica-se uma boa concordancia entre as temperaturas
experimentais e aquelas calculadas pela técnica inversa. Segundo Easterling (1983) o rendimento
térmico do processo de soldagem TIG varia de 20% a 50%, para processos com corrente
alternada, e de 50% a 80%, para corrente continua. Grong (1994), por sua vez, afirma que o

rendimento pode variar de 25% a 75%. Analisando a Fig.3 (b) verifica-se que os resultados
obtidos estdo em conformidade com a literatura.
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