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Problemas de interagdo fluido-estrutura aparecem em diferentes areas da
Engenharia onde o sistema estrutural considerado ou alguns de seus componentes
estdo diretamente em contato com o fluido. Dentro deste contexto destaca-se a area
petrolifera, em que praticamente todos os tipos de plataformas de exploracdo de
reservas submarinas possuem estruturas cilindricas expostas as correntes maritimas.

Nestes tipos de aplicacdes destaca-se o fendbmeno de vibracdes induzidas por
desprendimento de vortices (VIV — Vortex Induced Vibrations), que trata de excitacdes
estruturais resultantes da interacdo hidroelastica entre o fluidos e estruturas flexiveis.
Por se tratar de um fendémeno hidroeléstico, a abordagem mais adequada para a
modelagem do fluido na andlise de VIV é aquela baseada em CFD (Computational Fluid
Dynamics). Através desses modelos, é possivel considerar o comportamento do fluido e
da estrutura de forma totalmente acoplada, ou seja, a resposta da estrutura altera o
escoamento, modificando o préprio carregamento aplicado pelo fluido e, em
consequéncia, a resposta da estrutura. A modelagem da interacdo fluido-estrutura
baseada em CFD é o objeto do presente trabalho. Especificamente, 0 método utilizado
para modelagem fluido é o método de fronteira imersa, no qual o corpo € modelado
indiretamente, sendo representado por um campo de forcas que sdo inseridas nas
equacdes do fluido ((Vedovoto et al. 2006).

Consideram-se como estruturas de interesse neste trabalho risers de exploracéo

de petréleo, que séo estruturas cilindricas flexiveis esbeltas com grande razédo de



aspecto (relacdo entre comprimento e dimensfes das secdes tranversais). Para sua
modelagem estrutural, é utilizada a teoria néo linear de vigas de Cosserat . Nesta teoria,
a configuracdo da viga deformada é descrita através do vetor deslocamento da curva de
centréides, e de uma base moével, rigidamente unida a secéo transversal da viga. A
orientacdo da base movel, relativa a um sistema inercial, € parametrizada usando trés
rotacbes elementares consecutivas. As equacdes diferenciais de equilibrio ou do
movimento sdo resolvidas pelo método de Elementos Finitos, sendo as fungdes de
forma obtidas a partir de solugdes estaticas e, por isso, levam em conta todas as ndo
linearidades geométricas do sistema (Cao et al. 2005). Seguindo esse conceito, foram
feitas algumas simulac¢des, utilizando a teoria de vigas de Cosserat combinada com o
método de fronteira imersa, para avaliar a metodologia, bem como os algoritmos de
interacao fluido-estrutural. Nesta primeira simulacdo, uma viga foi modelada de forma a
se assemelhar a um riser de média razdo de aspecto. Na Fig. 1 é mostrado o
deslocamento estrutural a partir de uma excitacdo provocada exclusivamente pelo fluido

ao passo que, na Fig. 2, é ilustrada a perturbacdo do fluido provocada pelo movimento

do riser.
o
Figura 1: Deslocamento estrutural no Figura 2: Escoamento ao redor de um
ponto médio (direcédo y ). cilindro flexivel.
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