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RESUMO:O crescimento e desenvolvimento dos municipios nagiBtem levado a uma ocupacgéo
territorial desordenada que vem favorecendo a égoia de graves acidentes envolvendo um risco
decorrente de condicbes desfavoraveis do pontoista geotécnico e ambiental, através da
ocupacao de zonas com grande vulnerabilidade. Besta, o presente trabalho tem como objetivo
realizar um estudo geoldgico-geotécnico e ambiegrtaluma area de interesse para a expansao
urbana do municipio de Cacapava do Sul (RS), aléngetar informacbes que possam ser
transmitidas a populagdo da area, alertando sabmscos ambientais inerentes a ocupacao. A
metodologia consistiu, primeiramente, em realif@vantamentos preliminares situ para
reconhecimento das caracteristicas gerais da érg#és a realizacdo deste reconhecimento, 0s
elementos observados foram locados em mapas ed@teas, para que pudessem ser analisados no
contexto locacional. Por fim, foi realizada umasslficacéo das variaveis analisadas quanto ao grau
de importancia geotécnica e ambiental no conteatdsto a degradacédo do ambiente e geracao de
acidentes decorrentes a ocupacdo ou desenvolvimeémano no local estudado. Como principais
resultados tem-se a geracdo de mapas dos pringyaisnetros analisados como: mapa de
declividade, drenagens, area de preservagdo pemteareum mapa final do zoneamento da
vulnerabilidade geotécnica e ambiental. Atravégedasbalho, foi possivel concluir que a area
expde declividades e drenagens significativas,mp@@m o uso correto do solo e com infraestrutura
adequada o local apresenta-se estavel para a @cupdgana. Os dados gerados e compilados em
mapas fornecerdo subsidios técnicos para a expamsdpa do municipio de Cacapava do Sul,
além de uma ocupacéo territorial ordenada. Se fammados como referéncias poderdo evitar
problemas futuros de infraestrutura e riscos anthign

PALAVRAS-CHAVE: Mapeamento geotécnico, urbanizacao, ambiental.

1 INTRODUCAO pela auséncia, quase que completa, de areas
urbanizadas destinadas a moradia popular,
O processo de urbanizacdo brasileirdevou a populagdo mais pobre a buscar resolver
caracterizado pela apropriacdo do mercadseu problema de moradia ocupando areas vazias
imobiliario das melhores areas das cidades desprezadas pelo mercado. Neste processo,
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areas ambientalmente frageis, como margens debano da cidade de Cacapava do Sul (RS), com

ros e arroios, mangues e encostas ingremadinalidade de orientar os gestores publicos nas

desocupadas, foram ocupadas de formpoliticas de expansdo urbana.

precaria. Como produto final tem-se a geracdo de um
Segundo Carvalho et. al (2007) amapa de zoneamento da vulnerabilidade

precariedade da ocupacdo (representada pggotécnica e ambiental da area em estudo,

aterros instaveis, taludes de corte em encostastabelecendo niveis de fragilidade, visando

ingremes, palafitas, auséncia de redes dedicar as zonas possiveis para implantacdo de

abastecimento de agua e coleta de esgotapnstrucdes urbanas sem ou com necessidade de

aumenta a vulnerabilidade das areas jdedidas de seguranca e controle de acidentes e

naturalmente frageis, fazendo com que surjamquelas zonas sem possibilidade de qualquer

setores de alto risco que, por ocasido dastervencao de ocupacao urbana, devendo ser

periodos chuvosos mais intensos, tem sidareservadas.

palco de graves acidentes. De fato, apesar da

possibilidade de ocorréncia de escorregamentos

atingirem todas as areas de maior declividad® AREA DE ESTUDO

das cidades, € inegavel que os acidentes sao

majores e mais frequentes nas favela% area de estudo (Figura 1) foi pré-selecionada

loteamentos |rregulare'sl e demais for.mas ela equipe técnica da prefeitura municipal de
assentaanentos _precarios —que abrigam @agapava do Sul (RS), localizado a 259,3 km
popula'(;ao de baixa r?nda' . de Porto Alegre, uma vez que se trata de uma

Porém, este cenario tem se desenvolwdgrea de interesse para a expansdo urbana da
também nas regides onde vivem as populagogﬁjade
de renda alta, uma vez que vem sendo cada V€ZEsta inserida na faixa urbana do Municipio
mais comum e elegante construcdes serefy Cacapava do Sul (RS), possui
feitas em areas de exclusividade, como praias roximadamente 300 hectares e representa
reservas ambientais, violando leis e construmd%i\)rCa de 25% do perimetro urbano do
mansfes em areas ecologicamente sensw?:ﬁ nicipio.
protegidas por lei. Segundo Carvalho e Galvéao,
(2006) fatores econdmicos, politicos, sociais ~ assus : __Pors Algre 265447
culturais contribuem para 0 avangco e ; S
perpetuacao desse quadro indesejavel.

Em linhas gerais o problema das areas ¢
risco de deslizamentos, enchentes e inundacé
nas cidades brasileiras podem ser sintetizad
nos itens: crise econdmica e social com solucé
a longo prazo, politica habitacional para baix
renda historicamente ineficiente, ineficacia do,, F=
sistemas de controle do uso e ocupacao do so._
inexisténcia de legislacdo adequada para 59Ul Mapa de 'Oca"za9a° da area de estudo
areas suscetiveis aos riscos mencionados,
inexisténcia de apoio técnico para as popula(;ﬁgs METODOLOGIA
e cultura popular de “morar no plano”
(CARVALHO e HACHICH, 1997).

gl 6618406

Para o desenvolvimento do projeto foi adotada a
metodologia de Carvalho et al. (2007),

recomendada para estudos de diagnostico
) OBJETIVOS geotécnico ambiental visando caracterizar a area
em termos de niveis ou indices de risco a
pcorrenma de impactos ambientais e acidentes

O presente trabalho visa identificar e qualifica
Fcpvolvendo uma futura ocupacao urbana

os fatores de risco em uma area do perimet
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Primeiramente foram realizadoséarea de estudo.
levantamentos preliminares in situ (Figura 2)
para reconhecimento das caracteristicas gerais
da area, com tomada fotografica e locacdo de
coordenadas com GPS manual dos diversos
elementos importantes identificados ndDs resultados obtidos foram mapas dos
contexto de caracterizacdo geotécnica principais parametros analisados: mapa de
ambiental, abrangendo: presenca de ocupacéeclividade (Figura 3), mapa de vegetacdo
antropica nas proximidades e dentro da areégigura 4), mapa de drenagem (Figura 5), mapa
tipo e porte de cobertura vegetal predominantela area de preservacao permanente (Figura 6) e
presenca de solo sem cobertura vegetal, tipo detros mapas que foram gerados pela
solo aflorante, afloramentos rochososinterpolacdo de dois parametros, como por
ocorréncia de elementos indicativos deexemplo, 0 mapa de declividade e drenagens
processos erosivos do tipo ravinas e vogoroca$sigura 7) e o mapa de declividade e APP
incidéncia de processos de subsidéncia d&igura 8).
substrato solo-rocha, incidéncia de processos de Atravées dos mapas gerados foi possivel
desestabilizacdo de encostas, surgéncias de aghaervar que a declividade do terreno nao €
subterranea, cursos d’agua naturais e presengpaito alta, variando de 0° a 17° 0 que nao
de Area de Preservacido Permanente (APP). implica em um problema de ocupacéo da area

no que diz respeito a este parametro. Além
MAPA DOS PERFIS REALIZADOS N disso, é possivel notar através do mapa de area

- ; Q de preservacdo permanente (Figura 6), que
e grande parte da area estudada ndo pode ser
sezm ‘ : ocupada devido a presenca de matas nativas,

RESULTADOS E DISCUSSOES
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drenagens e nascentes.

Sendo assim, através da Figura 8, nota-se
que eliminando as areas de preservagao
permanente, as areas restantes podem ser
ocupadas, uma vez que possuem baixas
declividades, entre 0° e 8° e nao apresentam
nenhum outro pardmetro que as tornem
desfavoraveis a ocupacéao.
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Figura 2. Mapa topografico com a indicacdo dofiper
realizados.
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ApoOs a realizacdo do reconhecimento d.....
area, os foram locados em mapas e fotos aére_
elementos observados, utilizando-se o softwal
Corel Draw, para que pudessem ser analisad
no contexto locacional, subsidiando &"*
elaboracdo de mapas para cada um diee=
parametros analisados. S

Por fim, foi realizada uma classificacdo da:.....
variaveis analisadas quanto ao grau d
importancia ambiental no contexto do risco
degradacdo do ambiente e geracdo de acidentes
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decorrentes da ocupacédo no local estudado e fagura 3. Mapa de declividade da area estudada.

gerado um mapa de zoneamento ambiental da
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Figura 4. Mapa de vegetacao da area estudada.
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Figura 5. Mapa de drenagens da area estudada.
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Figura 6. Mapa de APP da &rea estudada.
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Figura 7. Mapa de declividade e drenagens da area
estudada.
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Figura 8. Mapa de declividade e APP da area estudad

Como produto final tem-se um mapa de
zoneamento ambiental da area (Figura 9),
gerado através da interpolacdo de todos os
mapas mostrados anteriormente e dos critérios
para determinacao dos graus de risco descritos
na Tabela 1.

Através deste mapa é possivel notar que
eliminando as areas de preservacao permanente,
a maior parte da area de estudo apresenta risco
baixo ou nenhum risco, algumas areas possuem
risco médio e somente uma pequena parte da
area do estudo apresenta risco alto.



Tabela 1. Critérios para determinacdo dos graussde. MAPA DE ZONEAMENTO i
Modificado de Carvalho et at (2007) R AMBIENTAL 7
R1 - Baixo ou sem risco _— i \\?// i

1. Os condicionantes geolégico-geotécnicos e d nive ' ’

A
de intervencdo no setor sdo de baixa ou nenhuma ssom LN |
ﬁ LEGEMDA
Aw.

potencialidade para o desenvolvimento de processos

de deslizamentos e solapamentos. APP
2. Nao se observam evidéncias de instabilidade. NAQ sz

j R1
z s ) . R2
ha indicios de desenvolvimento de processos de ‘d/ I R3

instabilizacdo de encostas e de margens de |
drenagens. ey D200 400m

3. Mantidas as condi¢des existentes ndo se espera a__ |
ocorréncia de eventos destrutivos no periodo
compreendido por uma esta¢cdo chuvosa normal. LEL r

R2 - Médio {
1. Os condicionantes geolégico-geotécnicos e d nive “
de intervencdo no setor sdo de media potencialidade "
para o desenvolvimento de processos de Ty DRSS CNCTCHA MRl SR (R ARSS R
deslizamentos e solapamentos.
2. Observa-se a presenca de alguma evidéncia de
instabilidade (encostas e margens de drenagens),
porém incipiente. Processo de instabilizacdo em
estagio inicial de desenvolvimento.
3. Mantidas as condicdes existentes, é reduzida a6 CONCLUSOES
possibilidade de ocorréncia de eventos destrutivos

duranteeplsod|osdec;?;vazllgtensaseprolongadas. A area expde declividades e drenagens

1. Os condicionantes geolégico-geotécnicos e d nive significativas, porém com o uso correto do solo
de intervencdo no setor sdo de alta potencialidade € COM infraestrutura adequada o local apresenta-
para o desenvolvimento de processos de Se estavel para a ocupacao urbana.
deslizamentos e solapamentos. o O local apresenta uma &rea de preservacgao
2. Observa-se a presenca de significativas evidénci permanente superior a 40% da area total, desta

de instabilidade (trincas no solo, degraus de ~
abatimento em taludes, etc.). Processo de forma, para futuras ocupacoes esta porcentagem

instabilizagdo em pleno desenvolvimento, ainda da area deve ser preservada.

sendo possivel monitorar a evolug&o do processo. Os dados gerados e compilados em mapas,
3. Mantidas as condigOes existentes, é perfeit@ament fornecem subsidios técnicos para a expansao
possivel a ocorréncia de eventos destrutivos derrant urbana do municipio de Cacapava do Sul, além

episddios de chuvas intensas e prolongadas. ~ .
R4 — Muito Alto de uma ocupacao territorial ordenada. Se forem

1. Os condicionantes geolgico-geotécnicos e d nive tomados como referéncias poderdo evitar

de intervengdo no setor sdo de muito alta problemas futuros de infraestrutura e riscos

potencialidade para o desenvolvimento de processos gmbientais.

de deslizamentos e solapamentos.

2. As evidencias de instabilidade s&do expressivas e

estdo presentes em grande nimero ou magnitude.

Processo de |nstab|I|za(;ao em avancado estagio deAGRADECIMENTOS

desenvolvimento. E a condi¢cdo mais critica, sendo

impossivel monitorar a evolugéo do processo. Os autores agradecem a toda a equipe da

3. Mantidas as condi¢bes existentes, € muito pEvav  prafeityra Municipal de Cagapava do Sul, pelo

a ocorréncia de eventos destrutivos durante episodi . . ~

de chuvas intensas e prolongadas. fornecimento de informagbes, mapas e
equipamentos. Os académicos agradecem aos
professores coordenadores do projeto pelo
incentivo e pelo apoiado durante todo o projeto.

Figura 9. Mapa de zoneamento ambiental da area
estudada.
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