XVIII Congresso Brasileiro de Mecanica dos Solos e Engenharia Geotécnica
O Futuro Sustentavel do Brasil passa por Minas

COBRAMSEG 2016 — 19-22 Outubro, Belo Horizonte, Minas Gerais, Brasil
© ABMS, 2016

Interacdo Solo-Estrutura em fundacgoes profundas do tipo estacas
escavadas sem lama e microestacas
Jairson Ribeiro da Silva

Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes, Santo Angelo, Brasil,
jairsonribeiro@hotmail.com

Boris Casanova Sokolovicz )
Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes, Santo Angelo, Brasil,
bsokolovicz@yahoo.com.br

RESUMO: A engenharia de fundacdes é de grande importancia e vém atingindo grandes avancgos de
projeto, execugdo e monitoramento. De acordo com a NBR 6120/2010 as fundagdes profundas séo
elementos de fundagdo que transmite a carga ao terreno ou pela base (resisténcia de ponta) ou por
sua superficie lateral (resisténcia de fuste) ou por uma combinacdo das duas, devendo sua ponta ou
base estar assente em profundidade superior ao dobro de sua menor dimensdo em planta, e 0 no
minimo 3,0m. Neste tipo de fundacdo incluem-se as estacas e os tubulGes. O presente trabalho tem
por objetivo realizar um comparativo de dimensionamento e recalque de estacas escavadas
mecanicamente e microestacas, principalmente o recalque e o efeito do grupo de estacas. Foi
realizado um estudo de caso para uma edificacdo de oito pavimentos na cidade de Santo Angelo -
RS, onde o solo é predominantemente argiloso. Foi adotada a estrutura de concreto armado e a
mesma foi dimensionada pelo software Eberick V9. Através do ensaio Standard Penetration Test
(SPT) e ensaios laboratoriais do solo no laboratdrio de solos da Universidade Regional Integrada do
Alto Uruguai e das Missdes (URI Santo Angelo), foram dimensionadas manualmente as estacas
escavadas e as microestacas através do Método de Aoki-Velloso (1975), onde foi adotada a
profundidade de 9 metros. O recalque foi determinado pelo Método de Aoki. Os resultados
demonstraram que o recalque médio das estacas escavadas foi de 16,00 mm com recalque maximo
de 20,56 mm. J& para as microestacas o recalque médio foi de 2,50 mm, onde ficou evidente o
efeito do grupo de estacas, pois para 0 mesmo carregamento, 0 nimero de microestacas € maior em
comparacdo as estacas. Em relacdo a viabilidade, o melhor custo beneficio foi com estacas
escavadas em funcéo da rapidez de execucao.

PALAVRAS-CHAVE: Estaca escavada, microestaca

1 INTRODUCAO profundidade, o que ja demonstrava alguma

nocdo em estabilidade dos solos.

A engenharia de fundagbes comegou nos
primérdios da civilizagdo humana, quando o
homem querendo adequar o meio em que
habitava as suas necessidades, os relatos de que
se tem de obras realizadas pelo homem.

De acordo com NETO (1998), no periodo
Paleolitico, 0 homem abrigava-se em cavernas
rochosas ou em abrigos subterraneos
improvisados para proteger-se dos animais e das
intempéries. Estes abrigos eram obtidos a partir
de escavacOes verticais de até 2,0 metros de
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No inicio do século XX e com o advento do
concreto armado, as informagdes mais precisas
sobre fundacdes de edificios surgem a partir de
1930, quando os edificios construidos em
concreto armado j& se apoiavam sobre
fundacOes diretas, do tipo sapatas de concreto
armado ou blocos de concreto simples. Nas
situacbes em que eram utilizadas fundagoes
profundas, optava-se pelo uso de estacas de
madeira ou estacas pré-moldadas de concreto
armado (VARGAS, 1998).
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De acordo com Gusmao Filho (2005),
quanto a regido Nordeste do Brasil, destaca-se o
pioneirismo da cidade do Recife, atraves da sua
importancia historica na regido, com registros
de obras de fundacgdes sobre o Forte das Cinco
Pontas (1633) e do Teatro Santa Isabel (1840),
sendo que este foi erguido sobre fundagdes de
pedra argamassada com cal e assente em terreno
de areia média e fofa, material comum nos
aterros antigos do Recife. Por conta da forte
presenca de depositos de argila mole organica
na cidade, foram crescentes 0s avangos
tecnologicos com o uso de fundagdes
profundas, destacando-se 0 emprego da estaca
Strauss como o primeiro tipo de estaca usada no
Nordeste.

Existem vérios tipos de fundacBes e a
escolha do tipo mais adequado é funcdo das
cargas da edificacdo e da profundidade da
camada resistente do solo. Com base na
combinacédo destas duas analises optar-se-a pelo
tipo que tiver o menor custo e 0 menor prazo de
execucdo, analisando-se juntamente 0s mais
variados elementos para o desenvolvimento
como presenca de ruidos, vibracGes, tipos de
solos, profundidade, cargas, a disponibilidade
de material e mdo de obra para executar a
fundacdo, etc. De acordo com a NBR
6120/2010 as fundacGes diretas ou superficiais
sdo aquelas em carga é transmitida ao solo,
predominantemente pelas tensdes distribuidas
sob a base do elemento estrutural de fundacéo.

De acordo com a NBR 6120/2010 as
fundacdes profundas sdo elementos de fundacéo
gue transmite a carga ao terreno ou pela base
(resisténcia de ponta) ou por sua superficie
lateral (resisténcia de fuste) ou por uma
combinacdo das duas, devendo sua ponta ou
base estar assente em profundidade superior ao
dobro de sua menor dimensdo em planta, € 0 no
minimo 3,0m. Neste tipo de fundagdo incluem-
se as estacas e os tubules.

2 MATERIAIS E METODOLOGIA
2.1 Projeto Arquitetdnico
O projeto trata-se de uma edificacdo de oito

pavimentos, exclusivamente residencial, sendo
apresentado nas figuras 1 e 2. O prédio
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apresenta garagem nos dois  primeiros

pavimentos e apartamentos a partir do terceiro
pavimento.

Ve

Figura 2. Planta Baixa Tipo

2.2 Projeto Estrutural

A referida edificacdo apresenta estrutura do tipo
concreto armado onde foram simulados dois
tipos de fundagdes, sendo elas as microestacas e
estacas escavadas sem lama.



2.3 Projeto de Fundacgdes

2.3.1 Ensaio SPT

Para o dimensionamento das fundacbes foi
utilizado o ensaio de percussdo Standard
Penetration Test (SPT). O ensaio € apresentado
na figura 3. Com base no SPT, para as
fundaces de microestacas e estacas escavadas
adotou-se a profundidade de 9 metros.
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Figura 3. Resultado do Ensaio SPT (FENIX
SONDAGENS (2013))

2.3.2 Método de Aoki-Velloso (1975)

O ensaio é baseado em resultados de resisténcia
de ponta do cone - CPT

Qrup =PL+Ps 1)
Onde:

Qrup = Capacidade de carga Gltima

P. = Capacidade de carga do fuste

Pg = Capacidade de carga de base

Ps=K . Ng.As/F1 (2)
Onde:

K = Coeficiente de correlagdo com resultados do cone
Ng = Valor de Nspr da base (ponta) da estaca

COBRAMSEG 2016

Ag = Area da base (ponta) da estaca (m?)

F1 = Coeficiente de correlacdo de resisténcia de ponta
para levar em conta a diferenca de comportamento entre a
estaca e 0 ensaio de cone

PL= Z (ai.kiNm.P. AU/F) 3
Onde:

o = Razdo de atrito na camada i

K = Coeficiente de correlacdo do cone na camada i

Nm = Valor de Nspr médio da camada i

AL = Comprimento da estaca na camada i

F. = Coeficiente de correlagdo de resisténcia lateral para
levar em conta a diferenca entre a estaca e o ensaio de
cone.

P = perimetro da estaca

2.3.3 Recalque pelo Método de Aoki e Lopes
(1975)

Para o célculo do recalque no topo da estaca S,
basta escollher o ponto onde se quer obter o
recalque e somar, ao valor de spf, o valor do
recalque el&stico se:

- N, +
s, = L {Q N1_z|+ : QP.L
AE| 2 )y o~

(4)
Onde:
A = &rea da estaca (m?)
Ec = modulo de elasticidade do material da estaca (MPa)
Q = carga no topo da estaca (KN)
Qp = carga na ponta da estaca (kN)
zi = profundidade da camada (m)
Nz = carga transferida do topo na profundidade z (kN)

2.3.4 Ensaios Laboratoriais

2.3.4.1 Ensaio de Limite de Plasticidade

O limite de plasticidade € tido como o teor de
umidade em que o solo deixa de ser plastico e

passa a ficar quebradico.

2.3.4.2 Ensaio de Limite de Liquidez



Este ensaio € definido como a umidade abaixo
da qual o solo se comporta como material
plastico.

2.3.4.3 Compactacdo (Proctor Normal)

E um dos mais importantes procedimentos de
estudo e controle de qualidade de aterros de solo
compactado. Através dele é possivel obter a
densidade maxima do macico terroso.

2.3.5 Correlagdes com o SPT

2.3.5.1 Coesédo

Para a estimativa do valor de coesdo nao
drenada (Cy) Cintra (2003) sugere a seguinte

correlacdo com o indice de resisténcia a
penetracdo (N) do SPT:

Cu=10xN (5)
Onde:
Cu: coesdo ndo drenada (KPa)
N: indice SPT
Assim, como foi considerada a

profundidade de 2 metros para a sapata, o indice
SPT é 16. Logo a Coesdo é 160 KN/m3.

2.3.5.2 Angulo de Atrito

Teixeira (1996) sugere a seguinte correlacdo
com o indice de resisténcia a penetracdo (N) do
SPT:

0 =~20N +15°
(6)
Onde:

@: angulo de atrito (graus)
N: indice SPT
Logo o angulo de atrito é 32, 89°.

2.3.5.3 Pressao Admissivel

Teixeira e Godoy (1996) sugerem a seguinte
correlacio com o indice de resisténcia a
penetracdo (N) do SPT:
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>

p=

N ‘

()

Onde:

p: pressdo admissivel (Kg/cm?

N: indice SPT

Logo a pressao admissivel 3,20 Kg/cmz2.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Ensaios Laboratoriais

Os ensaios foram realizados no laboratério do
curso de Engenharia Civil da Universidade
Regional Integrada do Alto Uruguai e das
Missdes (URI), Campus Santo Angelo. Os
resultados sdo apresentados nas tabelas 1 e 2.

Tabela 1. Resultados do Ensaio dos Limites de Atteberg
Ensaio Resultado (%)
Limite de Liquidez 56
Limite de Plasticidade 36,18
indice de Plasticidade 19,82

Tabela 2. Resultados do Ensaio de Compactagio

Ensaio Resultado Unidade
D méx 1,360 Kg/dm?
Umidade 28,8 %

3.2 Estacas Escavadas de Concreto Armado

A figura 4 apresenta o portico espacial da
estrutura em estudo.

Figura 4. Visualizagdo 3D do pértico espacial do Eberick
com os blocos de coroamento

Como o Eberick ndo dimensiona estacas, as
mesmas foram dimensionadas manualmente
pelo Método de Aoki e Velloso (1975). A tabela
3 apresenta a planilha de dimensionamento.

A estaca apresentada na tabela 3 tem
capacidade de carga de 42,5 ton com 9 metros
de profundidade.



Tabela 3. Dimensionamento da estaca 1 O tidce o Licenciado para:
Estaca |Escavada sem lama F1] 300 (@ Escavadas sem revestimentos BORIS CASANOVA SOKOLOVICZ CREA-f
Diam. 50,0 (cm) [F2] 600 |
Area 19635  [(cm) () Escavadascom revestimentosoulama =~ | p---=-------------m-oeoooooooooooooooooo )
i A — Y ) — {ps: Recdaue pel sdo ,
Atrito Admissive O Hollow Auger 5pe: Recalque por encurtamento efdstico do fuste i
Camada PO e e ;!.n = ‘A..lnﬁk == (kigﬂ Li:fl) gt i o o O Raiz ED' Recauetots :
1 =11 3 JArgila ,00 100 2 33694 | 33694 9 . X
oo a0 e o m P CXER B2 I M L300 26,00
4 Wrgila 00 100 oy 2851.0 ] 116632 X Sdul 0) odul S,
::E: :zl 132 23‘;: ;:(3542333 : o i 3w Dnagvam?la’l‘r)uolatem Médulo Epek (Eo)  Mdubo e (E
Argia arenosa_[2,40 100 39584 | 28321 X 20 o5 22 004
Argila arenosa 2,40 100 3958.4 | 32279, X z AR 42 o o
Argila arenosa _|2.40 100 4618.1 | 36898, X 20 05 22 004 J
Argila arenosa 4%‘ 100 5717.7] 42615, i 2 42 ° e
Argila arenosa 40| 100 7037,2 | 49652, 112,0 7 05 22 004
Avgie arencsa 5.0 M e [ ® el < : :
TEREITE 1 T~ Araia arenmea 540 e el g ® 05 2 oo, ~ 7,: :
E eom ronoes ‘iﬂ T MO ] ) & osMNaRant ) 7o o
7. X Argia arenosa_[2.40 100] 032 [5058,0] 91875, 0, 20 05 35 o002
80| 19/ Argila arenosa 4£| 100 053 |8356.6100232.5] 133.0 936404 —{j 4 55 o 0
9,0-1 20, Argila arenosa 40 100 .84 |13194,7]113427.2] 2100 |137444.7] 250871, 1254359 20 __los 35 0,02 . /rss o
— v || = :
Figura 6. Diagrama de atrito lateral da estaca P4 (SIT
, . . ENGENHARIA 2014)
Apbés o dimensionamento das estacas
escavadas, calculou-se os regalques admissiveis Tabela 4. Cargas, didmetros e recalques das estacas
em cada estaca na profundidade de 9 metros,
. ., Recalque
usando a Planilha de Recalque Admissivel pelo Ne Node | |Recalque| pelo oo o
. - - do | Carga estacas " | pelosolo | encurtamento
Método de Aoki, apresentados na figura 5 e 6. by . por bloco | 12 p( e | “elastioo do | total ®)
fuste (pe)
— = T a .
Didmetro sacZo cradar] 200 ot (Kgf) | (unidades) | (cm) (mm) (mm) (mm)
Comp. total da estaca 5,0 m ps 084
| Cargs 28— 60— Jen pe 075 m 1 | 39000 1 50 9,26 0,53 9,79
Tipo do solo Médulo Elastiddade (Ec)| 26,00 GPa P 1,59
: B el dagua] 305 2 | 41700 1 60 7,40 0,44 7,84
o2lsl szl g T 4 | 6600 1 20 0,84 075 1,59
gl % B g2 £ ECECIaEn D CoE) GEphes 5 | 64300 1 70 14,02 0,38 14,40
El=z|= 7| = 2l =l 3 FE S - A S TS N
< 2lelg|2|2| 222 i eI 6 | 102600 1 9 | 2027 0,29 20,56
13 :: :: :: :: H :: :: :: it Al 7 | 97600 1 90 19,00 0,29 19,29
13
s OO0 O0O00OCO . o 8 | 96900 1 20 18,82 0,29 19,11
3 3 .00
1 :: :::: :: H:: :::: 4\ of as 9 | 85700 1 80 | 1821 0,33 18,54
23 ™
mH 0000000 I[T : 22 10 | 58000 1 70 11,70 0,38 12,08
18 :: :: :: :: H :: :: :: - I( Al 11 | 81200 1 80 16,89 0,33 17,22
18
n 0 E000000 ., i 2 B-una_---..______?n 12 | 96500 1 90 18,71 0,29 19,00
% :: :: :: :: H :: :: :: 5 \\ — 5 o 13 | 92800 1 20 17,74 0,29 18,03
2 0 C
sxO0EO000000°; p . 14 | 98400 1 90 19,20 0,29 19,49
z : : : : : | : : } : : : : | : : \ z 15 | 49800 1 60 | 11,20 044 11,64
34
TSI S N / . 17 | 10800 1 20 1,36 1,23 2,59
17 :: :: :: :: H :: :: :: ] 3 18 | 102800 1 90 20,32 0,29 20,61
35 T
z0BO00O0000; B N 19 | 203600 2 9 20,07 0,29 20,36
R |D| . N . 20 | 186700 2 9 | 17,88 029 18,17
Figura 5. Recalque Admissivel da Estaca 26 (SITE 21 | 188200 2 % | 1808 0.29 18,37
ENGENHARIA 2014) 22 | 222700 4 60 13,66 0,44 14,10
23 | 203600 4 60 11,68 0,44 12,12
24 | 189400 4 60 10,11 0,44 10,55
A tabela 4 apresenta os resultados completos 25 l1so800| 4 60 | 1016 044 1060
de todas as estacas escavadas. 26 | 210300 4 60 12,39 0,44 12,83
27 | 89000 1 80 19,14 0,33 19,47
39 | 6900 1 20 0,87 0,78 1,65
40 | 48400 1 60 10,59 0,44 11,03
41 | 84700 1 80 17,92 0,33 18,25
42 | 83200 1 80 17,48 0,33 17,81
43 | 88500 1 80 19,00 0,33 19,33
44 | 60200 1 70 12,53 0,38 12,91
45 | 60000 1 70 12,45 0,38 12,83
46 | 88500 1 80 19,00 0,33 19,33
47 | 84900 1 80 17,98 0,33 18,31
48 | 88700 1 80 19,06 0,33 19,39
49 | 49000 1 60 10,85 0,44 11,29
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Observa-se através da tabela 4 que os
recalques encontrados ndo foram muito
significativos.

3.3 Microestacas de Concreto Armado

A estrutura proposta também teve suas
fundacBes dimensionadas por microestacas,
com o objetivo de verificar a viabilidade e o
efeito do grupo de estacas. A tabela 5 apresenta
0 dimensionamento. A microestaca de 25cm
tem capacidade de carga de 15,24 ton com 9
metros de profundidade.

Tabela 5. Dimensionamento da microestaca

(@ Escavadas semrevestimentos BORIS CASANOVA SOKOLOVICZ CREA

() Escavadas com revestimentos oulama T
\ps: Recalque pelo solo

() Hollow Auger pe: Recalque por encurtamento eldstico do fuste |
\ i
\p: Recalque total |
C Raiz ! !
R T
F1: 3,00 F2: 6,00
Diagrama atrito lateral Modulo def bi Eo) Mddulo b E
) Nk e (ton) Mpa) Mpa
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Figura 8. Diagrama de atrito lateral da estaca P4 (SITE
ENGENHARIA 2014)

A tabela 6 apresenta a carga, recalque e o
nimero de estacas por blocos com microestacas

o - de diametro 25 cm.
rea ., cm?)
Permeto | 785 lem) [ hokivemsopery ]
Atrito Ponta Total | Admissivel
P d i Sol K Al [l RI ERI Ic Rp R=RI+Rp| Qa=R2 , .
g o s o {Gatem e e _an {—ton gt} | a0 |t | Tabela 6. NUmero de microestacas por blocos e recalques
[ ol aio arnoee 00520 0|05 T i0% | a1 | ses | stor | ars | rers Recalque por estaca
Argila silto-arenosa | 3. ¥ 100] 0. 14255 | 5831 . 59396 | 117712 | 58856 |
Argila silto-arenosa | 3. . 100 B 2980. 8812. R 419, 12313 | 106156 | RECE][]I_IE l]E]_l]
P e el bl o mimsl s el i) N | | Mde | Carma (Diim | Recaipue | SRS |
.0- | 8. rgila arenosa | 2. . 100 0. 7. 139, 63, 306 4483 | 132241 | do estacas por da pelo solo .
9 8.0- Argila arenosa | 2. . 100] 0. 4 [ 184490 | 7 026 75,4 | 623 . Total elistico do total (p)
9.0- | 10 Agila arenosa_|2. .50 [100] 0. & 213079 | 9. 890 | 361977 | 1eoss | piAr por bloco | estaca | estaca (ps) fuste (pe)
Al X K 100 K K 4826 12.0 326. 152.4 21576,
A;g ::Z:Z: X . 100] 0. .9 | 27575, 7.5 317.2 | 418925 | 20946.2 |
e SIS B DR N AR (kgD | @nuiade | (kg0 | (em) | @m) | wm) | om
1 Al x K 100 K 3408. 7691 108.5 753 55444 5 27722
50|50 ] 17| Aigls senoss —[240] 350 [ T00| 03 | Tossa | swmsoe | et | o7 | doowa | ais 1| 39000 3 13000 | 25 1.58 0,95 253
o TIB0 25 | A simes {2 0] 300 ool o] e |ismis| ear mesra| 2 | 41700 3 1390 | 25 169 101 2.70
o0 200 80 | A e 70540 0 o3l serise | 100 | aera | siores | s | 1 | 6600 1 6600 25 081 0.48 129
e 5 | 64300 5 12860 | 25 1,56 094 2,50
: 6 | 102600 7 14657,14| 25 2,01 1,05 3,06
A tabela 5 apresenta a planilha de T B R g I = —
dlmenSIonamentO para a mICFOBStaca de g 96900 7 1384285 | 25 1,68 1,01 269
didmetro 25 cm. Foi inserida apenas uma 9 | 85700 6 1428333 | 325 173 1,04 277
: : : ‘A 10 | 58000 4 14500 | 25 1,82 1,05 2,87
lanilh i r 49 pilar iametr : : :
pla ?" poIs para 0s 9 prfares o dia eF 0 da 11 | 81200 6 1353333 25 1,64 098 2,62
estaca e 0 mesmo, alterando somente o0 nimero 12 | 96500 7 13785.71| 25 167 1,00 267
5 > > 5
de estacas por bIOCO 13 | 92800 7 1325714 | 25 161 096 257
As fi 7 8 ¢ lanilha d 14 | 98400 7 14057,14| 25 1,71 1,02 2,73
S Tiguras € apresentam a plantina ao 15 | 49800 4 12450 | 25 1,52 091 2,43
dimensionamento dos recalques pelo Método de 17 [1os00 | 1 osoo | 25 | 13 079 211
; ; 18 | 102800 7 1468571 | 25 2,04 1,05 3,09
Aoki, para as microestacas. : : : :
oo 20 [mams 19 | 203600 14 14542,85 | 25 1,87 1,05 2,92
Comp. total da estacy| 9.0 m s 0.81  mm
O e pe o048 20 | 186700 13 1436153 | 25 1,74 1,04 278
Tij Médulo Elasticidade (Ec) 28,00 GPa e 1,29  mm
2 el dugua 300 m 21 | 188200 13 1447692 | 25 1,79 1,05 2,84
g oot s crn - Wik Ao Voo 22 | 222700 16 1391875 25 1,69 1,01 2,70
g|8|s|8|8 3 I e T
Ele|B|2|2]| 2|23 § on) o o o) 23 | 203600 14 14542,85 [ 25 1,87 1,05 292
g & § g 5 g é A 148 T 12,0 T 268 1| 13.4 i : : =
2 =l=l=0, Grafico SPT Recalque da {p) (mm)
 EEGEEEGEEED T i B 24 | 189400 13 14569,23 | 25 1.9 1,05 2,95
s 0000000 | J X B 25 | 189800 13 14600 | 25 1,95 1,05 3,00
o o o o s ;
— ) e L e RIAE e 26 | 210300 15 14020 | 25 17 1,02 272
Bl 00O 00 I N S
P e SRR=l N7 frae 27 | 89000 7 1271428 | 25 1,55 092 247
B0 @D0O000000 /. A 39 | 6900 1 6900 25 0,385 0,50 135
18 0O 00O 1| EEEINEC MR ]
s 2 0ODOO0D0DDO : ( 3 e | 40 | 48400 4 12100 | 25 147 0,38 235
s O 0 000000 =
WwesOooOOoOOOOO" \:3 — |~ 41 | 84700 6 1411666 | 25 171 1,03 274
2 25 O E L] E E LRI ( N 42 | 83200 6 13866,66 | 25 1,68 1,01 2,69
22 27 O =@ O | 3 BTN TRa]
M- 0000000 7« < 43 | 88500 6 14750 | 25 2,13 1,05 3,18
W o o o o o o ) .
@0 ooO00o0o0o0 ST —_— 44 | 60200 5 12040 | 25 147 0,88 235
47 35 H H ::: F: F’ ::: F H - N h Z 45 | 60000 5 12000 | 25 146 087 233
8 23 - ] LA
Bl 0 oOoOooooo’ = 45 | 88500 6 14750 | 25 2,13 1,05 3,18
meo OB OODODOOO " MR il 47 | 84900 6 14150 | 25 1,72 1,03 2,75
Figura 7. Recalque Admissivel da Microestaca (SITE = 5500 Z men 5 16 o5 a1
ENGENHARIA 2014) 49 | 49000 4 12250 | 25 149 0,389 238
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Comparando-se as tabelas 4 e 6 observa-se
que os recalques obtidos com as microestacas
foram na ordem de dez vezes menores que 0S
recalques com estacas. Esse comportamento era
esperado em funcdo do efeito do grupo de
estacas, pois existe uma maior superficie de
contato solo-estacas e para haver o recalque,
todas estacas devem recalcar simultaneamente,
0 que é mais dificil de ocorrer. Nesse contexto,
0 bloco de fundacdo tem fundamental
importancia para absorver os momentos fletores
dos pilares e transmitir os esforcos axiais paras
as estacas. Como o bloco, ndo havera recalque
diferencial, ou seja, pois, o bloco ndo permite a
recalque diferencial. Outro ponto relevante é
que a base do bloco funciona também como
fundacdo superficial, gerando mais seguranca a
fundacao.

4 CONCLUSOES

Apbs as analises, verificou-se a importancia de
realizar a prospeccdo detalhadada do subsolo,
pois assim o projetista terd mais informacoes
para avaliar adequadamente o desempenho das
fundacdes.

O ensaio SPT é um ensaio preliminar e de
fundamental importancia para o0 correto
dimensionamento das fundacdes. Esse ensaio
deve ser representativo do solo, adotando o
resultado pior de todos os furos prospectados.

Observou-se que com a utilizacdo de estacas
escavadas, 0 numero de estacas foi menor,
facilitando a executando e apresentando
recalques totais dentro dos admissiveis. Caso a
haja a disponibilidade de acesso de caminhdes
no interior da obra, & uma alternativa viavel.

Quando se analisou as microestacas, as
mesmas apresentaram excelentes resultados em
relacdo aos recalques, visto que a parcela de
atrito lateral é bastante significativa. A
desvantagem da microestaca em relacdo a estaca
escavada mecanicamente com equipamento
pesado é a morosidade.

Conclui-se que o presente trabalho foi
significativo na comparagéo de dois sistemas de
estaqueamento e visa contribuir com futuras
pesquisas.
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