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Resumo: Um grande problema que vem atingindo muitas regides do planeta, principalmente aquelas que estdo sob
condi¢Bes ambientais desérticas, € a falta de 4gua. Por esse motivo, atualmente, ja existem técnicas de tornar a 4gua
salobra em potavel, tal como o processo da destilagdo. Com esse intuito, foi desenvolvido pelo LESGN-UFC
(Laboratdrio de Energia Solar e Gas Natural da Universidade Federal do Ceara) uma unidade de dessalinizagdo
circular que funciona como um acessdrio para um sistema de fogdo solar de aquecimento indireto ja construido
anteriormente. A premissa do seu funcionamento é utilizar uma das panelas do fogdo ja citado como um meio de
insumo energético para o processo de dessalinizacdo. Neste contexto, o objetivo do presente trabalho é analisar
estatisticamente, e a longo prazo, como o sistema se comporta quando testado sob diversas condi¢fes, implementando
vérias configuragdes de funcionamento, a fim de determinar qual é seu arranjo de operacdo mais eficiente. Foram
utilizadas variaveis, tais como: a quantidade de isolamento nos estagios de dessaliniza¢do, a utilizacdo ou ndo de
refletor, e a utilizacdo ou ndo de uma panela adjacente funcionando em paralelo ao processo de dessalinizacao, que
ocorre na outra panela do mesmo fogao.

A metodologia utilizada para avaliar a qualidade do processo de dessaliniza¢éo foi a mensuracdo do volume
de agua potavel produzida, junto com uma andlise de condutividade das amostras, além da utilizagdo de um sistema
de aquisicdo de dados para coleta e armazenamento de valores de temperatura e radiacdo, a fim de se fazer uma
andlise de eficiéncias, tanto do sistema em geral como de cada estagio de dessalinizacdo por si s6. Os resultados
apontam que o uso de refletor, juntamente com a utilizacdo de isolamento até o 2° estdgio, promovem uma maior
eficiéncia do aparato, produzindo uma maior quantidade de &gua dessalinizada. O melhor resultado até entdo em
relacdo & producgdo, foi a dessalinizacdo de 7540ml em uma dia, atingindo nesta ocasido parametros de: 155,20
ml/MJ, COP igual a 2,23, GOR com valor de 1,08 e eficiéncia global do sistema de 36,10%. Outro ponto importante a
ressaltar é que a faixa de valores para a condutividade das amostras fica em média de 1 a 15 uS/cmz2,

As perspectivas futuras séo de continuar aumentando a quantidade de isolamento nos testes e estudar como se
comporta o sistema dividindo a carga térmica do coletor para as duas panelas. Além disso, também devera haver o
desenvolvimento de um sistema de reabastecimento de dgua na torre de dessalinizagéo, a fim de tornar o processo
menos intermitente.

Palavras-chave: Energia Solar, Fogéo Solar, Aquecimento Indireto, Dessalinizador.
1. INTRODUCAO

Um grande problema que vem assolando a muitos, principalmente familias atingidas por efeitos da seca ou por
condi¢fes ambientais naturalmente desérticas, € a falta de 4gua potavel. Muitos desastres e distirbios climaticos tanto

por causas haturais quanto por consequéncia de acBes antrdpicas tém tornado esse bem, tdo essencial a vida, cada vez
mais escasso.
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Por esse motivo, atualmente, ja existem técnicas de tornar a agua salobra em potével, tal como o processo
da destilacdo, técnica antiga e que ja faz parte do nosso conhecimento sobre o ciclo natural da &gua. Uma das vantagens
desse processo é que para seu funcionamento nao se faz necessario niveis de temperatura demasiadamente altos, logo, o
insumo energético também nédo precisa ter uma ordem de grandeza muito elevada, podendo facilmente ser suprido por
energia solar térmica, que é uma fonte limpa, virtualmente inesgotavel, gratuita e abundante em boa parte do planeta.

Estudos com fins académicos tiveram como principal tematica a escassez hidrica e energética. O LESGN-UFC
(Laboratério de Energia Solar e Gas Natural da Universidade Federal do Ceara) foi o bergo de varios projetos dentre os
quais estdo um fogdo solar (Schwarzer e Vieira, 2008) e o desenvolvimento de um sistema dessalinizador circular
adjunto (Costa, 2013), o qual funciona a partir de uma das panelas do mesmo fogéo servindo de fonte de calor para o
processo de dessalinizacao.

O presente trabalho esta envolvido com o aperfeicoamento do sistema de dessalinizagéo circular ja citado, um novo
protétipo de panela foi desenvolvido (Herculano, 2015). Houve acompanhamento nos processos de criacdo, fabricacdo e
instalacdo desse novo componente. O foco foi a continuagdo do estudo sobre o sistema, fazendo analises sobre como
acessarios, sendo entre eles, refletor e isolamento, afetam o desempenho do aparato desenvolvido.

2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

Existem muitos elementos que comp8em o sistema fogdo-dessalinizador. Além de tubulagdes de interligacdo de
componentes, porcBes de isolamento e algumas partes estruturais de fixacdo e apoio, existem trés unidades construtivas
que merecem maior destaque e que serdo mais detalhadas abaixo:

2.1. Coletor Solar Plano

O coletor solar plano apresentado na Fig.1, basicamente é a parte do sistema que capta a energia necessaria para
acionar os ciclos de troca de calor. Ele é responsavel por transformar a energia luminosa proveniente do sol em uma
carga térmica. Ele é composto por trés unidades principais: cobertura transparente, absorvedor e suporte.

O absorvedor é composto por uma tubulacdo de cobre em forma de grade: tubos ascendentes aletados com placas
finas sdo distribuidos ao longo da &rea do coletor sendo por sua vez unidos a outras tubula¢des em formato de flauta,
por conta da quantidade de furos que recebem para realizar as conexdes, uma fica na parte de cima e a outra na parte
inferior do componente. A superficie absorvedora fica na face superior da aleta, ela é composta por uma fina camada de
tinta, cuja a absortividade é muito alta e a refletividade é muito baixa, que recobre totalmente a area da peca. O suporte
é a estrutura que sustenta e isola termicamente, por baixo e pelas laterais, as tubulagdes evitando perdas por condugéo.
O vidro que compde a cobertura transparente tem alta transmitancia, assim como baixa refletividade, e fica acima da
grade, fechando e isolando o sistema do ambiente ao redor, evitando perdas por convecgdo e radiacdo, criando um efeito
estufa dentro do coletor.

Cobertura transparente (vidro)

Tubos ascendentes J/ \— Aleta (superficie absorvedora negra)
aletados (placa fina)

Figura 1. llustracdo apontando quais sdo os componentes de um coletor solar plano (Norton, 1991).
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Um fato a se ressaltar sobre como o coletor funciona € a circulacdo do fluido de trabalho por dentro das tubulaces.
Esta pode ser do tipo forcada, elevando a pressdo a partir de uma bomba, ou pode ser do tipo que funciona a partir do
efeito de termossifao, o projeto apresentado nesse texto utiliza esse tipo de operacdo: as partes mais aquecidas do fluido
tém sua massa especifica reduzida e por empuxo sobem para a parte superior do coletor. As partes menos aquecidas, ou
seja, em grande parte o volume de fluido que ja cedeu calor para os outros componentes do sistema, tem uma densidade
maior e por conta da atracdo gravitacional desce.

Combinando e fazendo um rearranjo da equacdo de perda de carga em um escoamento laminar viscoso
incompressivel nas tubulagdes (Sissom e Pitts, 1972) com a equacdo do aumento de pressdo por empuxo, adquire-se
uma expresséo para determinagédo do fluxo de massa no coletor (Costa, 2012), ela é demonstrada pela Eq. (1).

- 4
128-AX¢ - 1

Onde AX (m) é relativo a diferenca de nivel entre a entrada e saida do coletor , respectivamente pontos 1 e 2, g
(m/s?) é o valor da aceleracéo da gravidade no local do experimento, p (kg/m*) € a massa especifica do fluido em cada

ponto (; é a média desses dois valores), AX - (m) é o valor do comprimento da tubulagéo que o fluido de trabalho tem

que percorrer dentro do coletor para completar um ciclo, D (m) é didmetro da tubulacdo e p (kg/m.s) é a viscosidade
absoluta média do fluido naquele instante.
A mensuracédo do fluxo de massa serd de fundamental importancia para o calculo das trocas térmicas.

2.2. Panela e torre de dessalinizacéo

A panela nada mais é do que um trocador de calor. Ela funciona analogamente como um tanque para o processo de
dessalinizacdo que ira ocorrer na torre acima dela. O calor Qc vem do fluido do coletor que escoa dentro da cavidade da
panela. Ela trabalha de maneira bem parecida com um trocador de tubo duplo, ela tem parede dupla, o fluido de
trabalho, no caso éleo DowTherm A, chega bem quente na conexdo de entrada e fica em contato com todas as paredes
desse volume de controle, passando calor para a 4gua que esta do outro lado da parede mais interna. Veja a Fig. 2 para
melhor entendimento:

Entrada do dleo

Espaco entre as duas paredes onde
o 6leo flui.

Saida do dleo

Figura 2. llustrag@o mostrando como funciona a troca de calor (Costa, 2013).

Jé& a torre é composta por trés estagios de dessalinizagéo, estes ficam conectados verticalmente. A vista em perfil
do primeiro estagio atrelado a panela pode ser observada juntamente com algumas fotos do acoplamento da torre na Fig.
3. Além da panela, nas faces superiores das superficies conicas existe uma certa quantidade de &gua, que além de ser
dessalinizada ira servir para troca de calor.

O processo de dessalinizacdo ocorre a partir do momento que o fluxo de calor do dleo para a panela esta intenso,
de modo que a agua presente ali adquira alta pressdo de vapor dentro daquele volume de controle, este delimitado pela
panela, pelas paredes laterais do estagio 1 e pela sua superficie de baixo, que é cbnica. O vapor ao entrar em contato
com a chapa de aco que forma a parte de baixo do primeiro estagio, esta que divide aquele meio gasoso da &gua liquida
que esta acima, cede calor para a mesma e condensa. Como a superficie € inclinada, a goticula ali formada escorre e cai
em um ponto estratégico para ser coletada, o cachimbo. Esse mesmo efeito de condensag&o ocorre nas paredes laterais,
pois o ar ambiente que circunda o sistema rouba calor, as goticulas neste caso escorrem para uma calha lateral existente.

O processo se repete com 0s estagios acima. Por exemplo, a agua que fica no primeiro estagio, aquece com a
energia cedida pelo vapor que condensou anteriormente, assim evapora e repete o processo de condensacdo cedendo
calor para a agua que esta no estagio 2 e assim sucessivamente. Essa troca térmica em cadeia se chama recuperacédo de
calor.
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Figura 3. llustragdo demonstrando o encaixe da panela com a torre (imagem adaptada de Costa, 2013; e de
Herculano, 2015).

3. MATERIAIS E METODOS

Este topico apresenta 0s materiais € a metodologia utilizada nos experimentos com o sistema fogao-dessalinizador
circular, juntamente com o modo que foram feitas as analises matematicas e estatisticas.

3.1. Sistema de aquisicao de dados

Nesse estudo foram utilizados um coletor de dados RDXL12SD da OMEGA, que permite a conex&o e leitura de
até 12 canais de temperatura. Ele 1& dados de termopares tipo K, com fios de Cromo e Alumel, uma liga de Niquel e
Aluminio. As temperaturas eram lidas e coletadas a cada 2 minutos.

Além disso, foi utilizada a estrutura de coleta de dados de radiacdo do LESGN para conseguir mensurar a
quantidade de energia que o sistema acumulou ao longo de cada teste. Utilizou-se pirandmetros para medir a radia¢do
global e difusa, este utiliza um anel metélico em volta para impedir a passagem da radiagéo direta.

Medidas de condutividade foram alcangadas submetendo amostras de 4gua dessalinizada a um outro equipamento
da OMEGA, um condutivimetro CDB-70. Este aparelho possui cinco escalas de medi¢do: 20uS/cm?, 200 uS/cm?, 2000
uS/cm?, 20 mS/cm? e 200 mS/cm?. A condutividade elétrica sofre alteragdes com a temperatura. As amostras de agua
dessalinizada foram realizadas apés entrarem em equilibrio térmico com o ambiente.

Figura 4. Fotos dos equipamentos de medic&o utilizados nos testes. E mostrado na esquerda o datalogger e
na direita os mensuradores de radiacao. Fonte: proprio autor.
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3.2. Acessorios

O conjunto de acessarios utilizados no procedimento de realizagdo dos experimentos foi: 1 refletor para aumentar a
incidéncia luminosa sobre o coletor, ele foi feito de chapa de aco inoxidavel espelhada, e é colocado com angulacéo de
90° em relacdo ao plano do coletor; 3 isolamentos para as laterais dos estagios para evitar perdas para o ar ambiente, a
quantidade deles que era utilizada dependia da natureza do experimento, foram feitos de manta de & de vidro
introduzida em um tecido preto costurado em forma de bolsa que era aberto na ponta para se colocar o material isolante
dentro.

Figura 5. As fotos mostram o sistema montado com refletor, com 1,2 ou 3 isolamentos. A foto do canto
superior central mostra como a |4 esté inserida no tecido. Fonte: préprio autor.

3.3. Procedimento de teste

A forma como os experimentos aconteciam dependia do tipo de teste que se queria realizar. Utilizando refletor ou
ndo, a quantidade de isolamentos podia ser 1, 2, 3 ou nenhum, afim de se determinar qual era 0 melhor arranjo e o
quanto este era melhor. Os tipos de arranjos testados no sistema foram: sem refletor, sem isolamento; com refletor, sem
isolamento; com refletor, com isolamento no 1° estagio; com refletor, com isolamento no 1° e 2° estagios; e com
refletor, com todos os estéagios isolados.

O sistema era abastecido com dgua da CAGECE, empresa responsavel pela distribuicdo de &dgua no estado do
Ceard, enchendo-se 11 litros na panela e 3,5 litros em cada um dos estagios subsequentes. Ap6s isso, se preparava 0
datalogger OMEGA para comegar a receber os dados, conectando os termopares no dispositivo. Os pontos de tomada
de temperatura, foram oito: entrada do coletor, saida do coletor, entrada no trocador de calor da panela, retorno do
trocador de calor da panela, temperatura da dgua da panela, da &gua do estagio 1 e do estagio 2, além da mensuragdo da
temperatura ambiente. O estagio 3 ndo recebeu termopares, pois sua agua nado seria dessalinizada, serviria apenas para
troca de calor.

O sistema era preparado no inicio da manha do dia de realizagdo do teste, ou mais comumente no final da tarde do
dia anterior ao experimento. Iniciado o processo, o refletor que de manhad estava virado para o leste era trocado
sistematicamente para o outro lado do coletor proximo ao meio-dia, a fim de continuar refletindo a radiacéo no periodo
da tarde. Para avaliar os dados diurnos, media-se a producéao e coletava-se amostras no fim da tarde. Devido a inércia
térmica do sistema, ainda havia producdo durante a noite que era coletada na manhd do dia seguinte.
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3.4. Procedimento de analise

O desempenho do sistema foi avaliado se tomando como referéncia cinco parametros numéricos: producdo em
mL/MJ, COP, GOR, eficiéncia global e condutividade das amostras recolhidas. Estes serviram como meio de
comparagéo, servindo para apontar qual era o melhor tipo de arranjo estrutural para o fogdo-dessalinizador. O modo
como sdo calculados é detalhado a seguir.

3.4.1. Produgéo (mL/MJ)

Basicamente se trata da divisdo da producdo total em um dia (24h) pela energia total recebida pela radiacdo
incidente no coletor neste mesmo periodo. Este parametro é necessario, a fim de se obter uma melhor comparacéo, ja
que seria impréprio se comparar diretamente a producdo de um dia chuvoso ou nublado com a quantidade de agua
dessalinizada de um dia com altos picos de radiacdo. A divisdo pela energia recebida normaliza os dados, tornando a
andlise mais coerente.

3.4.2. COP
O coeficiente de desempenho para processos de dessalinizacdo por recuperacdo de calor € definido como a razédo

entre toda a massa de agua dessalinizada produzida pela torre e a massa de condensado produzido sé no primeiro
estagio. Esse pardmetro é demonstrado pela Eq. (2).

n
COP = M )
ml
Onde mi representa a massa dessalinizada no estagio i. Este parametro é adimensional.
3.43. GOR
E o coeficiente de ganho de saida. Em relagdo ao projeto do presente texto, esta relacdo nada mais é do que a

divisdo da energia Util utilizada para evaporar a massa de dgua dessalinizada pela energia entregue a panela na troca de
calor com o éleo do coletor. O célculo desse coeficiente é dado pela Eg. (3).

GOR= _Ziﬂm‘ My ®)
(m-cp AT -At)o

Onde m; representa a massa de agua dessalinizada no estagio i, hrg representa a entalpia latente de evaporacéo da
4gua, e 0 termo abaixo representa a energia cedida pelo 6leo Dowtherm, por isso o sobrescrito “O”. O termo M
representa o fluxo do fluido de trabalho, ¢, 0 calor especifico do mesmo, AT ¢a diferenca de temperatura entre a

entrada e saida do oléo na panela e At representa o tempo de operagdo do sistema. Vale ressaltar que este parametro
também é adimensional.

3.4.4. Eficiéncia global (775)

Trata-se da divisdo da energia Util necessaria para evaporar a massa de agua dessalinizada em um ciclo pelo
tamanho do insumo energético recebido pela energia luminosa do sol no coletor.

> m;-hy,
Ne === 4
A-g-At

Onde A ¢ a area (til do coletor plano, g ¢ a radiagdo total média por unidade de area no dia e At é quantidade de
tempo que o sistema ficou exposto ao sol. Este parametro é adimensional assim como 0s outros dois anteriores.

3.4.5. Condutividade

Este parametro é importante pois é ele que aponta se o processo de dessalinizagdo esta realmente funcionando ou
ndo. Sendo numericamente representado pelo inverso da resisténcia elétrica das amostras, a condutividade mensura
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indiretamente a quantidade de sais restantes nas amostras recolhidas. Tendo em vista que uma agua salobra tem mais
fons livres de sais em solucdo, este tem uma menor resisténcia e por consequéncia uma maior condutividade, assim
como amostras de agua dessalinizada tém baixissimas condutividades por terem menos sal.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste topico serdo apresentados os resultados dos testes realizados com o sistema fogdo-dessalinizador circular.
Esta andlise é baseada nos parametros ja citados e vai demonstrar sobre alguns deles, a partir de graficos do tipo
boxplot, uma comparacdo entre cada um dos arranjos estruturais experimentados.

Uma observacdo a ser feita é que os nomes dos arranjos que foram testados foram reduzidos para outros termos a
fim de se adequar melhor a geometria do gréfico. Para titulo de informacédo, o arranjos foram reduzidos da seguinte
maneira: “sem refletor, sem isolamento” ¢é representado por “S/Ref./Isol”; “com refletor, sem isolamento” virou
“C/Ref./Isol.”; “com refletor, com isolamento até o primeiro estigio” foi reduzido para “C/Ref./Isol. 1” e assim por
diante.

4.1.1. Producao por energia inserida (mL/MJ)

O pior resultado isolado foi de 31,8 mL/MJ para o arranjo “com refletor e isolamento até o 3° estagio™ (outlier),
mas em média, o pior arranjo foi a combinacdo “sem refletor e sem isolamento”, conforme se pode ver no grafico da
Fig. 6. J& 0 maior resultado foi de 155,20 mL/MJ no teste “com refletor e isolamento até o segundo estagio” (outro
outlier), sendo este 0 melhor arranjo pelo menos do ponto de vista deste pardmetro j& que possui uma producdo média
de 100,91mL/MJ, com mais da metade dos seus dados acima de 107 mI/MJ. No dia de melhor producédo por energia,
tivemos a dessalinizagdo de 7540mL de &gua, juntamente com a captacdo de 48,58 MJ de radiacéo.

Pode-se notar que a produgéo dos experimentos do tipo “com refletor e isolamento até o 3° estigio” tem de
maneira ndo intuitiva resultados comparaveis a testes sem isolamento, tendo média de 80,9 mL/MJ e mediana de 83,60.
Inicialmente, quando se insere isolamento nas laterais dos estagios, se esta aumentando a temperatura dentro da torre,
aumentando consequentemente a producdo de &gua dessalinizada. Mas a quantidade agua produzida também é funcéo
da diferenca de temperatura entre os estagios, ja que quanto maior essa diferenga, maior serd a condensacdo de um para
0 outro. Assim, uma boa explicacdo para este acontecimento é que com a utilizagdo de trés isolamentos, a distribuicao
de temperatura ficou mais uniforme dentro dos estagios, prejudicando o processo de dessalinizacao.
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Figura 6 — Gréfico do tipo boxplot utilizando o parametro producdo em mL/MJ como meio de
comparacdo. (Fonte: préprio autor)
4.1.2. COP

Na Figura 7, podemos observar como os resultados estdo distribuidos entre os arranjos. Tendo o pior resultado de
1,27 do teste tipo “sem refletor e sem isolamento” contra o melhor de 2,38 do tipo de “com isolamento até o 3° estagio”.
O grafico aponta que este dltimo é o melhor arranjo, ja que tem COP médio de 2,19, sendo a mediana do grafico de
boxplot para este arranjo um valor de 2,24. Em contradi¢do ao resultado de mL/MJ, aqui os testes com isolamento até o
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3° estagio obtiveram vantagem, isso se explica pelo fato que a quantidade agua dessalinizada aumentava para 0s
estagios mais acima e diminuia para os mais abaixo, ja que o gradiente vertical de temperatura se encontrava maior na
parte superior da torre. Diminuindo a participacdo do primeiro estadgio na producdo e aumentando para 0s estagios
acima dele, o COP necessariamente tende a aumentar também.

[fe} e} [t} T} [t}

T =

1.0
1.0
1.0
1.0
1.0

SiRef/lzol CiRef. Silzol. C/Ref/lzol1 C/Refllzol2 C/Refllzol3

Figura 7 — Grafico do tipo boxplot utilizando o parametro COP. (Fonte: préprio autor)
4.1.3. GOR

No gréafico mostrado na Fig. 8, pode-se ver que o melhor resultado se obtém novamente nos testes onde a torre de
dessalinizacdo esta toda isolada nas laterais. Com o maior resultado sendo 1,54 (outlier), mas com média de 1,07.
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Figura 8 — Gréfico do tipo boxplot utilizando o parametro GOR. (Fonte: proprio autor)
4.1.4. Eficiéncia Global
Tendo em vista todo o sistema, ndo somente a unidade dessalinizadora, mas também o coletor plano do fogdo solar

utilizado, temos que a melhor eficiéncia esta para o arranjo “com refletor e isolado até o 2° estagio”. Isto se deve,
provavelmente, ao fato que a torre esta isolada o suficiente para manter a temperatura da torre mais alta, mas sem
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prejudicar de maneira significativa o gradiente de temperatura no sentido vertical, assim aumentando a producdo e
melhor aproveitando a energia recebida no coletor. Teve eficiéncia média de 23,7%, mas chegou a alcancar uma
eficiéncia de 36,1%.
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Figura 9 — Gréfico do tipo boxplot utilizando o parametro de eficiéncia global. (Fonte: proprio autor)
4.1.5. Condutividade

A condutividade, em geral, ndo variou de maneira perceptivel de um modo de operacédo para o outro, ficando em
média na faixa de 1 a 15 pS. Esses valores sdo excelentes em comparagdo com a agua que foi introduzida para ser
dessalinizada que tinha condutividade que ficava em torno de 700 a 800 uS (agua da CAGECE).

Vale enfatizar que essa 4gua ainda ndo € prépria para consumo, ja que esta precisa ser diluida, pois apresenta uma
baixissima concentragdo de sais, podendo, se ingerida em grande quantidade sem ser tratada devidamente, causar dados
ao organismo do individuo, devido as diferencas de pressdes osmoticas entre esta agua e as células do corpo da pessoa.

5. CONCLUSAO

Este trabalho teve como objetivo comparar, com fins de analise, como se comporta o sistema fogdo-dessalinizador
circular quando testado de diferentes formas. Constatou-se que até certo ponto é benéfica a utilizacdo de isolamento nas
paredes laterais da torre de dessalinizagdo, desde que ndo se prejudique a distribuicdo vertical de temperatura dentro do
dessalinizador circular.

Em relacdo a perspectivas futuras, devera ser realizado novos testes se utilizando a outra panela do fogdo que até
entdo estava inoperante. 1sso se deve ao fato que seria interessante observar como se comporta o aparato quando a carga
térmica do coletor é dividida. Além disso, deve ser dimensionado em breve um sistema de reabastecimento do
dessalinizador, afim de tornar o processo de preparacdo para opera¢do mais préatico.
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Abstract: A major problem that is reaching many parts of the world, especially those that are under desert
environmental conditions is the lack of water. For this reason, currently, there are techniques already become brackish
water drinkable, such as the distillation process. To that end, it was developed by LESGN-UFC (Solar Energy
Laboratory and Natural Gas of Universidade Federal do Ceard) a circular desalination unit that functions as an
accessory for indirect heating of solar stove system ever built before. The premise of its operation is to use one of the
pans from the stove already cited as a means of energy input to the process of desalination. In this context, the
objective of this work is to analyze statistically, and long-term, how the system behaves when tested under various
conditions by implementing various operating configurations in order to determine which is its most efficient operating
arrangement. Some variables were used, such as the amount of insulation in the desalting stage, using or not the
reflector and the use or not of an adjacent pan running in parallel to the desalination process that occurs in another
pan of the same stove.

The methodology used to estimate the quality of the desalting process was to measure the volume of drinking water
produced, along with an analysis of the conductivity of the samples, and the use of a data acquisition system for
collecting and storing temperature values and radiation in order to make an analysis efficiencies of both the overall
system and each desalination stage alone. The results indicate that the use of reflector, together with the use of
insulation to the 2nd stage, promote increased efficiency of the apparatus, producing a larger amount of desalinated
water. The best result so far for the production was the desalination 7540ml in a day, reaching in this occasion the
following parameters: 155.20 ml / MJ, COP equal to 2.23, GOR with a value of 1.08 and overall efficiency of the
system 36.10%. Another important point to emphasize is that the range of values for the conductivity of the samples is
on average I to 15 uS/cm.

Future prospects are to continue increasing the amount of insulation in tests and study how it behaves the system
dividing the heat load of the collector to the two pans. In addition, there should also be the development of a water
replenishment system in the desalination tower in order to make the process less intermittent.

Keywords: Solar Energy, Solar Cooker, Indirect Heating, Desalinator.



