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Resumo: As correias transportadoras tem enorme importanoiatransporte e manuseio de materiais, com alta
produtividade e economia, com uma extensa gamaaderiais que podem ser transportados a longas dists.
Correias transportadores sdo muito utilizadas pa&ansporte de minério. O transporte de materiaismcalta vazao é
fundamental para a producdo da planta, por issastexa necessidade de se utilizar os transportaddessorreia.
Seus componentes precisam de constante manuteacdog@rantir a produtividade. Sabendo das dificudda e
complexidade de manutencao e troca de uma corf@igroposta uma idéia de otimizar e melhorar gstecesso. O
presente trabalho tem como objetivo projetar unpaléitivo para auxiliar a troca da correia em um tisportador de
correia. Este equipamento ira reduzir os custosntEnutencdo na troca da correia, pois tornard o @sD mais
rapido, ird evitar o uso de equipamentos de grapolee e diminuir o risco a seguranca.

Palavras-chaveCorreia transportadora, Manutencéo, Troca da caareéProdutividade.

1. INTRODUCAO

Os Transportadores de Correia se desenvolveramo nauiitualmente sdo os meios mais utilizados para
movimentacao econémica de uma extensa gama deiargteom grande capacidade de carga a longasiciasdem
relacdo a qualquer outro tipo de transportador mes&ontinuo (Merian e Kraige, 1999). E constatgde quanto &
aplicacdo, os transportadores de correia além e c#io feitos quase sob medida para uma deteranap@itacéo,
diferentemente de outros como britadores ou pes)eipae podem ser realocados e adaptados a novdigdEm de
processo e outras plantas (Santos, 2012).

Um dos grandes problemas encontrados neste equiadem relacdo a sua manutengdo e na troca daso
(tapete), que através do método convencional demnamd alguns casos dias de maquina parada, locagéo d
equipamentos de grande porte, alta quantidade sko@®, risco a seguranca, dificuldade na estocagéescarte da
correia antiga, ou seja, um alto custo (PIPE, 2015)

A troca de correias em um transportador € umadatil@ critica. Em uma planta séo processados etnaagdos
milhares de toneladas/hora, fazendo que a paradan@mnutencao de um transportador tenha um alto.duslizando
0 método convencional, adotado na maioria das gdaiit necessario um grande namero de trabalhagiovebs/idos,
maquinas alugadas, alto risco em relacdo a segurdegtre outros fatores (CEMA,2007).

O objetivo desse trabalho é projetar um dispositiezanico, acoplado a motores elétricos e redupaesauxiliar
na manutengéo/troca da correia de um Transporidel@orreia aplicado na atividade de mineragéo. dispositivo
visa 0 aumento na produtividade da operagdo, padgio, ganho em seguranca, praticidade na trocmleia e
consequentemente reducdo de custos.

1.1. Manutencéo da Correia
Vérios séo os procedimentos e cuidados que setdeggiando se fala em manutencdo das correiasdasme

alinhamento é a medida mais conhecida. Todo de iaspecédo deve ser realizada nas correias traadpoas pra
detectar eventuais desgastes e corre¢do, o qudengue as bordas sofram danificacfes. Para unte@liehamento
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das correias transportadoras, deve ser levada @mta eoposicdo correta de tambores, roletes e animtas. A
durabilidade e operacdes corretas das correiasidepediretamente de uma montagem com qualidade fCEN7;
FACO,1988).

Outro fator importante na manutencéo é a aferigde,deve ser realizada seguindo as recomendac@abra@nte
e jamais ultrapassar trés meses entre uma afexigéitra. Os principais instrumentos para se falegicdo em correia
sdo torquimetros, medidores de temperatura e jresigdn dos calibradores.

Para manutengdo em correia pode-se destacar @igcitdados:

v O primeiro cuidado é na colocacéo da correia. Eledser colocada no centro dos tambores de acemtam
e retorno simultaneamente.

v E preciso comegar o alinhamento com o transporteaizip, iniciando pelo retorno da correia e em skgu
passando para a parte superior da mesma.

v" Qualquer ajuste no trecho superior da correia deveniciado pelo tambor de retorno. Se absolutéenen

necessario, o angulo do tambor pode ser ligeiravadtdrado, deslocando o mesmo para o lado desejado

Na montagem da correia, deixar o tambor de estictmm posicdo de menor tensao.

Para um perfeito alinhamento da correia, é nedesgae ela se assente bem quando vazia, isto épque

no rolo central.

Para que a correia assente corretamente, deveisriitio contrapeso ou a presséo no fuso estivador.

Evitar que a correia raspe nas bordas ou em quatgueponente metdlico do transportador.

N&o usar correias com bordas ou revestimentosiciahifs.

O alinhamento natural da correia é garantido rehtresuperior pelos roletes autoalinhantes.
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2. METODOLOGIA
2.1. Metodologia de Troca com o Dispositivo

O projeto foi desenvolvido utilizando o software 8Bamado Solidworks. O software permite calculasope
esforcos mecénicos, andlises dindmicas, animagiies eutras caracteristicas importantes para ondebémento

deste trabalho. Para verificacdo dos esforcos matws foi utilizado o software SAP. O dispositigonsiste de um
bobinador/desbobinador de correia, conforme Fig. 1.
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Figura 1 — Croqui de funcionamento do dispositivo.
2.2.1 - Sequéncia para Utilizacao do Dispositivo

Para sequéncia de seu funcionamento, deve-se m@meite realizar a limpeza e inspe¢éo visual da dee
trabalho. Deve ser feita a andlise preliminar defasbuscando minimizar os riscos de acidentepaesgéo do mesmo.
A seguir serdo mostrados 0s passos para corretmfiamento:

v' 1° Passo: Bloquear a correia em subestacgéo.

v' 2° Passo: Colocar a bobina nova no cavalete poss{aricorreia nova deve ser cerca de 2 metros loais
para o transpasse de vulcaniza¢do). ATENCAO paentido de desbobinamento da correia.

3° Passo: Conferir o acoplamento do eixo da badoitiga no motor.

4° Passo: Retirar a tensdo da correia (subir quegoaou afrouxar tirante).

AN
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v' 5° Passo: Talar a correia antiga em dois pontospfdximo a bobina nova e outro préximo a bobindgait

cortar a correia e fura-la na parte préoxima aoletwaazio de acordo com os parafusos prisionéiedixacao

da correia no cavalete bobinador.

6° Passo: Levar a correia antiga até o cavaleta ¢capoio do guincho) e fixa-la com porca e arruela

7° Passo: Farpear a correia antiga na nova errasinalas.

8° Passo:Acionar o equipamento por meio de bot@elabinar a correia antiga. ATENCAO: Sempre ficar

atento se a correia esta pegando nas estruturémrtiportador ou se tem algo impedindo a passagem d

correia.

v/ 9° Passo: Talar a correia novamente nos dois p@at@sretirar as farpas (ou cortar a correia) é-lavaté o

ponto de emenda com o auxilio do guincho.

10° Passo: Realizar a emenda a quente.

11° Passo: Desacoplar o eixo do moto-redutor eretibobina com a correia antiga. Descarta-laddevéente

respeitando as normas ambientais.

v' 12° Passo: Retirar a bobina com a correia novaifel tiver correia na bobina) e devolvé-la ao aémaou
area afim.

v' 13° Passo: Aguardar o tempo de cura da correigc@ter a mesma.

v' 14° Passo: Desbloguear o equipamento e realizastes
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Determinadas tarefas devem ser realizadas antesards o dispositivo ser posicionado no transportactmo,
por exemplo, reunido com os funcionarios para dgfondas atribuicdes individuais; isolamento da drara pessoal
ndo autorizado; instru¢des de salude e segurantgelflho; bloqueio elétrico da correia transpontadeetirada da
tensdo de esticamento.

2.2. Dimensionamento do Dispositivo

Durante o estudo e através dos célculos pode-sevalngiue cada caso na troca de uma correia trdadpoa deve
ser estudado individualmente. Isso devido aos ésgdé inclinacdo do transportador, os diferentesstie formas
construtivas, os tipos de esticamento, a quantidadambores, as larguras e comprimentos diferéogidas correias
(Hibbeler, 2005; CEMA, 2007). Com isso para fazeccalculos corretamente das tensfes e forgas posiiso teve-
se que estabelecer certas premissas como:

v Largura maxima da correia: 1400mm;

v' Correia: Goodyear EP/320 — 3 Lonas;

v' Comprimento maximo do transportador: 225m;
v Desnivel: 0°%;

v' Troca com correia vazia;

3. RESULTADOS

Apo6s o desenvolvimento do trabalho e estudo doseitws do projeto, foram feitos desenhos e anatjsasto ao
correto dimensionamento do dispositivo. Para magefae projeto 3D foi usado o software Solidworkmea analise
das forcas e esfor¢os envolvidos foi utilizado fiveare SAP.

O dispositivo foi dimensionado utilizando itensaialogo, para uma fabricacdo mais barata e deal@esso. Na
Fig. 2 s@o mostradas imagens do dispositivo e@uponentes.

Figura 2 — Projeto do dispositivo.
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Foram realizados calculos quanto aos esforcos qlispositivo sera exigido. A simulacao dos esforpodeita

através do software SAP, com a aplicacdo das forgasstrutura do dispositivo a fim de ver a read@@strutura e
consequentemente, verificar seu correto dimensientore seguranca do projeto.

Os materiais utilizados para o passadico e contamento foram:

v' Chapa 6,35 mm (Material: ASTM A36) — Aplicado nsgadico;
v' Cantoneira 3" (Contraventamento).

Para o restante do dispositivo (colunas, vigasdagereforcos) foram utilizados perfis de catalagofabricante
Gerdau:

v W150 X 13 (Vigas laterais, reforcos);
v' W250 X 17,5 (colunas).

Apébs os dados de entrada serem inseridos no SAP, a0ébftware calculou o percentual de utilizacés perfis,
conforme legenda de cores ao lado direito da Fig. &cala de cores esta apresentada em percdatuélizacdo dos
perfis.
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Figura 3 — Coeficiente de utilizacdo dos perfis.

3.1. Beneficios da Utilizacdo do Dispositivo

Ao se utilizar o dispositivo pode-se observar vanantagens. Na Fig. 4 é comparado o0 modo comaraiao
(tapete) antiga é descartada apds sua troca no coodencional em relacéo a troca utilizando o digpp em estudo.
Pode-se observar que a correia (tapete) antigal @coadicionada, ocupando lugares ndo previstos fomna que
comprometem a organizagdo da area.

Com o dispositivo em estudo, o descarte da coenliga € facilitado, pois a correia ja esta bolanadio sendo

necessario um posterior bobinamento da mesma. digso, a correia antiga é revendida com um pre¢banguando
esta bobinada, se comparado ao pre¢o da corréglaa@m tiras.

Figura 4 - Comparacéo entre o descarte da correisom/sem o uso do dispositivo.
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Além do beneficio acima, pode-se observar outratagans como:

v' Troca mais rapida da correia (tapete) e consequemnte um maior tempo de maquina parada, o queaasul
maior ganho, devido ao alto custo de producao;

v" Menor quantidade de equipamentos a serem locadas,opinico equipamento necessario € um caminhao
munck, que é da propria mineradora na maioria éess; reduzindo custos e facilitando a logistica;

v' Maior seguranca, devido ao menor efetivo de pessoal

4. CONCLUSOES

Foi projetado um dispositivo mecanico acoplado @omes elétricos e redutores para auxiliar a trazaareia
(tapete) de um transportador de correia aplicadarea de mineracdo. Aspectos como troca converctonea com o
dispositivo, manutencdo do préprio dispositivo, malé operacdo e sequéncia de operacdo foram absrddém dos
calculos quanto a poténcia necessaria ao funciamande dispositivo, velocidade e tensdes na carreia

A simulacéo foi desenvolvida utilizando o softw&elidworks, e para analise estrutural estaticaufiizado o
software SAP2000. Com a utilizacdo do dispositigmndes vantagens ocorrerdo nas plantas de minerggé
utilizam como manuseio de materiais a correia paradora. As vantagens que o dispositivo propoeciedo a
diminuigdo dos riscos de acidentes, melhor orggéizaa area, reducéo do tempo de troca da comeiear facilidade
no descarte e na venda da correia usada, alénodexisdir a necessidade de mobilizagcdo de equipasi@uxiliares e
terceirizados. Consequentemente, através dessessfat custo na troca da correia € minimizado.
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Abstract: The conveyor belts have enormous importance inspariation and material handling, high productivity
and economy, with an extensive range of materf@s$ tan be transported over long distances. Beltvegors are
widely used for ore transportation. The transpdracigh flow materials is essential to the prodaictplant, so great
need to use the belt conveyors. Its componentssnemastant maintenance to ensure productivity. Kngvihe
difficulties and complexity of maintenance and aepment of a belt has been proposed an idea toniggti and
improve this process. This work aims to design\acgeto assist the belt exchange on a belt conveélts equipment
will reduce the costs of maintaining the belt retuas will make the process faster, will avoid thee of large
equipment and reduce security risk.

Keywords:Conveyor belt, maintenance, belt exchange, Pradtct



