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Resumo: Na disciplina de Projetos Mecénicos os alunos desenvolvem trabalhos, considerando conhecimentos
adquiridos em disciplinas ao longo do curso de Engenharia Mecénica tais como: Introdugdo a Engenharia Mecanica,
Desenho Mecénico, Ciéncia dos Materiais, Metrologia, Resisténcia dos Materiais, Processos de Fabricacao,
Elementos de Maquinas, além do uso de normas técnicas e tabelas de elementos mecanicos e estruturais padronizados.
Os trabalhos constam basicamente de um memorial caracterizado por uma sequéncia de célculo e de desenhos de
fabricacdo constituidos por desenhos de conjunto e das partes (2D), além de modelagem tridimensional (3D) para
geracgdo de prototipos virtuais. Desta forma, os alunos necessitam buscar informacfes que normalmente ndo se
encontram disponibilizados em conjunto. O presente artigo indica o desenvolvimento de um website para ensino da
disciplina Projetos Mecanicos utilizando o Google Sites®. Diversas informacdes didaticas sdo disponibilizadas em
multiplas plataformas (desktops, laptops, tablets e smartphones, o que auxilia os alunos em seus trabalhos,
estabelecendo assim uma metodologia de ensino mais interativa e eficaz.
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1. INTRODUCAO

Projetos Mecanicos se insere na grade curricular como uma disciplina de cunho obrigatério onde os alunos
desenvolvem trabalhos técnicos, considerando contetidos adquiridos em disciplinas de pré-requisito ministradas ao
longo do curso de Engenharia Mecénica tais como: Introducéo a Engenharia Mecénica, Desenho Mecanico, Ciéncia dos
Materiais, Metrologia, Resisténcia dos Materiais, Processos de Fabricacdo, Elementos de Maquinas, dentre outras. A
disciplina de Projetos Mecanicos é oferecida regularmente para o curso de Engenharia Mecanica da UFMG no 8°
periodo do turno diurno e no 10° periodo do turno noturno utilizando a mesma metodologia. A Figura 1 indica a grade
de contetdos de pré-requisitos para a disciplina de Projetos Mecanicos (Colmec, 2016).
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Figura 1. Grade de contetdos de pré-requisito para a disciplina Projetos Mecanicos.
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2. METODOLOGIA

A metodologia aplicada na disciplina de Projetos Mecanicos segue a idéia de execucdo de trabalhos técnicos como
processo de aprendizagem (Back et al., 2008). Os alunos desenvolvem 3 trabalhos com graus crescentes de
complexidade técnica e envolvimento com a pratica de Engenharia. Os dois primeiros trabalhos sédo individuais e o
altimo trabalho em grupo. A préatica pedagdgica procura estabelecer inicialmente o desenvolvimento do contetdo
tedrico e posteriormente as atividades praticas deste conteldo pelos alunos, procurando incentivar sempre a interagao
entre os alunos e o professor.

De forma geral € apresentada e disponibilizada aos alunos uma concepcao geral do equipamento e ou dispositivo
proposto, como forma de definig8o e contextualizacdo do problema e entendimento do objetivo que se deseja atingir.

Os alunos desenvolvem seus trabalhos a partir de dados iniciais estabelecidos pelo professor numa base dados. Isto
garante que o aluno sempre conseguira desenvolver seu projeto dentro daquele contexto didatico com o mesmo nivel de
dificuldade para todos.

Os trabalhos constam basicamente da confeccdo de memorial caracterizado por uma sequéncia de célculo e de
desenhos de fabricacdo constituidos por desenhos projetivos de conjunto e das partes (2D), além de modelagem
tridimensional (3D) para geracdo de protétipos virtuais.

No memorial de calculo desenvolve-se uma visdo critica sobre os modelos de dimensionamento, demonstrando as
vantagens e desvantagens de cada sequéncia de calculo. Além disso, sdo aplicados conceitos como tensdes limite,
tensdes admissiveis, fatores de seguranca, aplicacdo de normas técnicas, uso de tabelas de elementos mecanicos e
materiais padronizados, reconhecimento de condicOes estaticas e dindmicas, fadiga, concentracdo de tensdes, parametro
de projeto. Os alunos sdo incentivados a automatizar suas sequéncias de calculo utilizando softwares como Excel®,
MathCad®, etc.

Os desenhos de fabricacéo sdo constituidos de um desenho técnico projetivo (utilizando plataformas CAD, por ex.
AutoCAD®, MicroStation®) onde se encontram os desenhos de conjunto, desenhos das partes ou pecas deste conjunto
em vistas suficientes e necessarias para o entendimento. Sdo também indicadas as cotas, tolerancias dimensionais e
geomeétricas, acabamentos superficiais e outras simbologias de processo que se fizerem necessarias, além de uma
legenda acompanhada de lista de material com indicacdo das pecas. No Ultimo trabalho é feita a modelagem
tridimensional (utilizando modeladores de sélidos por ex. SolidWorks®, Inventor®) para gerar prot6tipos virtuais do
projeto em questdo, onde sdo utilizados elementos e ou conjuntos 3D disponibilizados pelos fabricantes tais como
elementos de unido, engrenagens, mancais de rolamento, sistema de transmissdo, etc. As Figuras 2, 3 e 4 ilustram

trabalhos desenvolvidos na disciplina de Projetos Mecénicos.
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Figura 2. Exemplo de apresentacdo da concepc¢do geral de um acoplamento de corrente.
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Figura 3. Exemplo de apresentacéo do desenho projetivo de fabricacao (2D) do acoplamento de corrente.
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Figura 4. Exemplo de apresentacéo do prototipo virtual (3D) de um sistema de elevacao.
3. WEBSITE PARA ENSINO DE PROJETOS MECANICOS

Ao longo do processo de desenvolvimento dos trabalhos, os alunos necessitam buscar informagdes oriundas de
normas técnicas e tabelas de elementos mecénicos e materiais padronizados. De forma geral estas informagfes ndo se
encontram disponibilizados em conjunto, exigindo maior tempo de busca de dados, tornando menos dinamico o
trabalho (Alexander, 2006; Greenhow, 2007).

A atender estas demandas foi desenvolvido um website para ensino da disciplina de Projetos Mecénicos e outras
disciplinas da grade curricular denominado “Laboratério de Projetos Mecanicos” utilizando-se 0 Google Sites® que é
uma ferramenta para criacdo de paginas na web oferecida pela Google®. (Wikipédia, 2008; Bottentuit et al, 2009). Esta
plataforma oferece uma interface amigavel para a criagdo e edicdo de contedos pelo professor e para a utilizacdo pelos
alunos.

As informagdes sdo contextualizadas de forma didatica considerando as necessidades dos trabalhos técnicos,
lembrando que os alunos podem buscar outras fontes se desejarem (Budynas et al, 2011; Collins; 2006; Hibbeler, 2010;
Ribeiro, 2006). As informagdes sao disponibilizadas para uso publico em mltiplas plataformas, podendo ser acessadas
pelo endereco - https://sites.google.com/site/labprojmec em desktops, laptops, tablets e smartphones.

A partir da pagina inicial do website é possivel acessar paginas teméaticas contendo informagdes sobre matérias,
elementos mecanicos e tolerancias. Estas paginas, por sua vez, contem links que direcionam o usudrio para outras
paginas contendo tabelas relativas a cada link. A navegabilidade do website possibilita ao aluno voltar a pagina anterior
e ou a pagina inicial. Os contetdos das tabelas podem ser copiados e inseridos em planilhas eletrénicas e editores de
texto, podendo fazer parte de célculos automatizados ou no descritivo do memorial de célculo. As figuras 5, 6 e 7

mostram algumas paginas do website.
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Figura 5. Pagina inicial do website Laboratdrio de Projetos Mecéanicos.



IX Congresso Nacional de Engenharia Mecéanica, 21 a 25 de agosto de 2016, Fortaleza -

Cearé

Laboratorio de Projetos Mecanicos

Materiais
Laboratdrio de Projetos Mecanicos
Elementos Mecanicos

Amruelas Lisas
Arruelas de Pressio
Bujbes
Chavetas Paralolas

rrent Rolo
Qihais
Parafuses de Cabeca Sextavada
Porcas Sextavada
Ratentores

At dores de Esfaras

Rolamentos Autocompensadores de Rolos
Bolame Axiats de Esferas de Escora Simples
Rolamentos Rigidos de uma Carreira de Esferas
Boscas Matricas de Fieacio Fina DIN
Roscas Métricas de Fixacdo IS0
Roscas Métricas de Ti 150

Tolerancias

Laboratério de Projetos Mecanicos

Ajustes Equivalentes

g¢ Cabeas para Rolamentns

Ago a0 Carbono

Eatre Fundida
Plastico
Tabala de Bach

Figura 6. Paginas tematicas do website Laboratério de Projetos Mecanicos.
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Figura 7. Exemplo de pagina com tabela de chavetas planas do website Laboratorio de Projetos Mecanicos

4. CONCLUSAO

O uso do website Laboratdrio de Projetos Mecanicos veio dinamizar o ensino da disciplina Projetos Mecénicos na
medida em que propicia o acesso a informacdes técnicas ja selecionadas e agrupadas didaticamente, possibilitando que
o aluno concentre-se na préatica pedagogica estabelecida na metodologia da disciplina que é o desenvolvimento do

projeto mecanico em si.

Neste sentido, 0 acesso dos alunos e do professor as tabelas do website Laboratdrio de Projetos Mecanicos em sala
de aula é facilitada pela disponibilidade de rede de internet sem fio (wi-fi). Os alunos cadastrados no sistema da
universidade podem usufruir destes recursos através de seus proprios dispositivos mdveis. Sempre que for necessario, o
professor pode demonstrar a aplicagdo destes conteldos através de projetor multimidia (data show), estabelecendo

assim uma metodologia de ensino mais interativa e eficaz.
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Abstract. In the discipline of Mechanical Design, the students develop projects, considering the knowledge acquired in
other disciplines over the course of Mechanical Engineering such as: Introduction to Mechanical Engineering,
Mechanical Drawing, Materials Science, Metrology, Strength of Materials, Manufacturing Processes, Machine
Elements, and the use of technical standards and tables of standardized mechanical and structural elements. The
projects contains a calculation memorial characterized by a calculation sequence and manufacturing drawings
consisting assembly and parts drawings (2D), and three dimensional modeling (3D) for generating virtual prototyping.
In this way, students need to search for information that normally is not available together. This paper indicates the
development of a website for teaching of the discipline Mechanical Design, using the Google Sites®. Various
educational information is available in many platforms (desktops, laptops, tablets and smartphone), which help
students in their projects. Therefore it establishes a teaching methodology more interactive and effective.
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