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Resumo — Este artigo apresenta um estudo sobre o custo
marginal para a melhoria da qualidade do servico, medida
através da Energia Nao Suprida - ENS. O modelo para calculo do
custo marginal é baseado em simulagdes com dados de uma rede
real, com duas subestagdes e vinte e cinco alimentadores de uma
distribuidora brasileira. A acdo de melhoria de qualidade
avaliada é a alocacdo de religadores automaticos, em dois
aspectos: otimizagao dos existentes e adi¢do de novos religadores
na rede. Os valores de custos marginais sdo calculados a partir
desse acréscimo otimizado de religadores e é apresentada a
relagcdo entre DEC e custo marginal de melhoria da qualidade.

Palavras-chaves— Distribuicdo de Energia Elétrica, Qualidade
do Servico, Custos Marginais, Simulagdo, Qualidade Otima.

I. INTRODUCAO

A qualidade do servico de distribuicdo de energia elétrica é
medida, no Brasil, por dois indicadores principais, a Duracéo
Equivalente de Interrupgéo por Unidade Consumidora — DEC
e a Frequéncia Equivalente de Interrup¢do por Unidade
Consumidora — FEC. A teoria econdmica aponta para um
Nivel de Qualidade Otimo, no qual o custo marginal de
melhoria € igual ao beneficio marginal para a sociedade
[1].[2]. Em mercados regulados de distribuicdo de energia
elétrica h4 a pratica de utilizacdo de politicas de incentivo e
penalizacdo para a adequacdo da qualidade do servico[3].
Evidéncias empiricas apontam que tais politicas podem agir
em prol da melhoria da qualidade [4],[5].

Nos mercados regulados, como o0 caso brasileiro, as
empresas podem adequar o nivel de qualidade oferecido aos
clientes de acordo com incentivos econdmicos estabelecidos
pelo regulador até o ponto no qual o custo marginal para
melhoria da qualidade ¢ igual ao ganho marginal do incentivo,
sendo fundamental as distribuidoras conhecerem, portanto,
Sseus custos marginais.

Este trabalho apresenta contribuicdo nesse aspecto,
demonstrando uma forma de calcular o custo marginal da
qualidade, através do conceito de custo da energia ndo suprida
— CENS, por meio de simula¢do computacional.

Um dos problemas enfrentados para esse calculo é a
condicdo inicial da rede de distribuicdo, que normalmente nao
se encaixam em situacdo condizente com os investimentos
o6timos, sendo necessario calcular a distancia entre o realizado
e 0 Otimo. Outra dificuldade é de medir os efeitos das
diferentes acdes de melhoria que podem ser feitas nas redes de
distribuic&o[6].
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Nesse artigo apenas uma forma de investimento em melhoria
de qualidade é considerada: alocacdo de religadores
automaticos na rede de média tensdo, os quais podem atuar
tanto para segregar o bloco de rede, quanto para reconfigurar
arede. O uso de religadores é uma 6tima opc¢ao, pois 0s custos
de investimentos (tanto os custos de equipamento, quanto 0s
custos de instalagdo) sdo reconhecidos e adicionados ao
CAPEX da distribuidora.

Na simulagdo de confiabilidade nas redes elétricas, uma
ferramenta computacional é utilizada para determinar a
alocacdo otimizada dos religadores (SinapGrid). Esta
ferramenta considera a possibilidade de instalar religadores
normalmente abertos (NA) e normalmente fechados (NF). A
ferramenta determina a melhor configuracdo da rede e dos
religadores, com base na melhor reducéo de DEC, FEC ou
Energia Nao Suprida - ENS.

Il. BASES CONCEITUAIS

A confiabilidade de uma rede de distribuicdo pode ser
observada do ponto de vista da distribuidora e da sociedade.
Para a distribuidora, a confiabilidade esti relacionada a
quantidade e com a duracdo média de interrupcBes. Para a
sociedade, além da frequéncia de interrupcdes e do tempo de
restauracdo do servico, as variaveis importantes sdo 0 consumo
médio e o custo da energia ndo suprida - CENS.

O conceito de Energia N&o Suprida (ENS), na sua definicdo
usual, ¢ da energia que deixou de ser consumida em
decorréncia de uma interrupgdo. O custo social da energia ndo
suprida (CENS) é a monetarizagdo dos custos diretos e
indiretos, para toda a sociedade, decorrentes da energia nédo
fornecida [7]. Esse valor diverge do custo da energia ndo
faturada pela distribuidora. O valor do CENS pode agregar o
custo da interrupcdo de diversos agentes, de maneira a
representar a sociedade como um todo, dentro de uma area de
concessdo, indicando o valor médio do custo da interrupgéo
em R$/MWh.

O CENS depende do nivel de confiabilidade da rede e da
expectativa da sociedade, ndao sendo estatico. De maneira
geral, quanto melhor a confiabilidade da rede, mais caro para
a distribuidora reduzir uma unidade de energia ndo distribuida.
Ou seja, ha um custo marginal incremental em se reduzir cada
MWh de energia ndo suprida. Neste artigo é quantificado o
custo incremental de melhoria da energia em funcgéo da energia
ndo suprida.



Quando as distribuidoras de eletricidade procuram a
melhoria da confiabilidade, ha normalmente a utilizacdo de
trés formas basicas[8]:

e Otimizacdo dos recursos existentes;

e Investimentos adicionais em obras para qualidade do
fornecimento de energia (CAPEX);

e Mudancga (aumento) nos custos operacionais (OPEX)
de maneira étima.

A importéncia de se conhecer o custo marginal da melhoria
da qualidade em relagdo a energia ndo fornecida é de se poder
definir niveis 6timos dos indicadores de qualidade. Dessa
forma os valores adequados dos investimentos podem ser
mensurados de acordo com as demandas da sociedade. Tais
calculos de custo incremental da qualidade podem ser feitos
através de métodos de engenharia (ou métodos de
confiabilidade) ou de métodos estatisticos (econométricos).
Ambas abordagens de se calcular os custos incrementais
otimizados de melhoria da qualidade séo validas. Serdo citados
dois trabalhos que utilizaram-se destas formas.

A anélise econbmica na otimizacdo dos niveis de
confiabilidade de uma rede de energia elétrica foi introduzida
pelo Professor Munasinghe em 1979[9]. A abordagem técnica
de Munasinghe, que tem representado o padréo na experiéncia
internacional, consiste em comparar os beneficios sociais de
uma melhora na confiabilidade da rede com os custos de
providencia-la. Para isso, a empresa distribuidora de energia
elétrica ¢ modelada como uma maximizadora do beneficio
social liquido, considerando a diferenga entre a disposicao
esperada a pagar por certa confiabilidade e os custos esperados
para prestar o servigo (ou a soma dos custos esperados mais o
custo da energia néo distribuida).

A originalidade do trabalho seminal de Munasinghe
consistiu em considerar a energia elétrica como um produto
intermedidrio necessario para produzir bens que sdo
demandados pelos consumidores. Portanto, 0 pesquisador
quantifica o custo da interrup¢do (outage costs) em termos do
impacto na producdo de bens e servicos finais em varios
setores da economia (residencial, industrial, servicos, etc.).
Seguindo essa abordagem, evita-se 0 problema de precisar
determinar a disposicdo a pagar (willingness to pay, WTC)
para calcular o CENS. A metodologia de otimizagdo da
confiabilidade consiste em ponderar os custos esperados e 0s
beneficios associados com niveis alternativos de
confiabilidade, dadas as tarifas do cenario base. Uma vez
otimizado o nivel de confiabilidade para o caso base, 0 passo
seguinte é simular um incremento de custos por uma melhora
na confiabilidade, o que implica um novo nivel tarifario que
deve ser comparado com o beneficio para a demanda, e esse
processo é repetido até atingir o equilibrio de longo prazo.

Em relacdo ao uso de métodos econométricos para o calculo
do custo incremental de confiabilidade cita-se o trabalho de
Jamasb, Orea e Pollitt (2012), no qual os autores estimam o
custo marginal da qualidade nas 14 distribuidoras da Gra-
Bretanha no periodo de 1995 a 2003, através de uma analise
paramétrica. Esse trabalho aplica uma funcdo de distancia
multi-insumo (Totex, Opex, ou Capex) e multi-produto
(energia suprida, extensdo da rede, perdas de energia), além de
uma série de drivers de custos: energia suprida, extensdo da

rede, perdas de energia, tempo total de interrupcéo, tendéncias
temporais e variaveis ambientais.

A abordagem de Munasinghe era feita para avaliar a
topologia adequada de rede a ser utilizada na expansdo do
Sistema de distribuicdo. Assim, a confiabilidade da rede seria
decorréncia da escolha do padrdo de rede. Com o avango das
tecnologias, atualmente se pode mudar a confiabilidade da
rede através de investimentos adicionais, ou com o acréscimo
de equipamentos, tais como os religadores. Por exemplo, redes
aéreas trifasicas desprotegidas podem ser aprimoradas em
termos de DEC e DEC através do uso de religadores.

I1l. ABORDAGEM DESSE TRABALHO

Neste trabalho utilizou-se a conceituacdo do calculo do custo
da energia ndo fornecida através de métodos de confiabilidade.
Para isso utilizaram-se dados de uma rede real. Tais dados
foram das redes elétricas georreferenciada em nivel de média
tensdo, com todas as informagdes de consumidores de baixa
tensdo e média tensdo. Para tal rede € possivel simular o fluxo
de poténcia com o célculo de energia fornecida em 24
patamares horarios para cada transformador de distribui¢do da
rede. As informacBes de protecdo da rede também sdo
utilizadas, bem como as caracteristicas de transferéncia de
carga.

Para o calculo de taxa de falha, é utilizado o historico de
ocorréncias na rede, com as faltas georreferenciadas e
corretamente calculadas nos elementos de protecdo da rede,
utilizando-se da metodologia apresentada Por Carlos Almeida
em 2017[10]. O software utilizado (SinapGrid Confiabilidade)
permite realizar simulagbes no modelo de rede elétrica, de
maneira que os resultados observados nos valores de DEC e
FEC na rede simulada, sdo iguais aos observados na rede real.

Com o modelo de rede elétrica apto para o célculo de
confiabilidade, foi realizado o calculo da energia ndo fornecida
(ENS) para cada alocagdo de religadores. A otimizacdo da
alocacdo dos religadores € feita com base na minimizacéo da
energia ndo suprida [10].

Analisou-se também os custos da distribuidora para a
instalacdo de religadores em campo. Com esses dados foi
possivel criar um modelo econdmico para valorar a variacdo
do custo da energia ndo fornecida marginal.

A empresa havia alocado na rede 45 religadores, sendo eles
alocados de acordo com a experiéncia das equipes da
distribuidora.

Com base nas interrupcBes foi possivel calcular a ENS
decorrente da alocagdo de 45 religadores e comparar com a
ENS observada na situacao real da empresa. Esse valor mostra
a diferenca de uma rede idealmente otimizada e da situacdo
real da empresa. Assim dois casos foram simulados:

e Otimizacdo: O primeiro considerando a realocacéo de
religadores para se reduzir indicadores de qualidade
(DEC e FEC) e a energia ndo distribuida;

e Avaliagdo de investimentos: considera-se como
ponto de partida a rede sem religadores, sendo
simulados casos com adicdo de religadores, buscando
o0 custo marginal otimizado da confiabilidade.



A. Rede Utilizada

Foram escolhidas como area piloto para aplicacdo das duas
subestacdes de distribuicdo, SE1 e SE2, que estdo localizadas
em areas contiguas. Para estas subestacdes foram consideradas
as ocorréncias referentes ao ano de 2014. Essas ocorréncias
servem para calcular tempos médios de atendimento e taxas de
defeito por bloco da rede de MT. As consideracdes das
ocorréncias de interrupcfes permitem diferenciar, em termos
proporcionais, as taxas de defeito de um bloco de rede para
outro, uma vez que as taxas e tempos sdo corrigidos, de modo
que os niveis de DEC e FEC calculados sejam os mesmos que
aqueles verificados. No caso das simulagfes, considerou-se 0s
valores verificados no ano de 2014 para DEC e FEC, com o
intuito de ndo permitir a identificacdo da empresa utilizada nas
simulagdes, valores aproximados dos dados estdo ilustrados na
Tabela I. Os valores de DEC e FEC indicados como "limite"
sdo os valores definidos pela ANEEL para essas redes.

TABELA |. VALORES APURADOS DE DEC E FEC E LIMITES REGULATORIOS

SE1 SE2
NUmero de Consumidores 26.000 61.000
(aprox)
DEC Anual Verificado [h] 13 9
DEC Limite [h] 10 12
FEC Anual Verificado [cons.] 10 8
FEC Anual Limite [cons.] 8 10

A SE1 é composta por 9 alimentadores de MT, sendo 1
alimentador de emergéncia. A SE2 é composta por 16
alimentadores de MT, sendo 2 alimentadores de emergéncia.
Ha 17 religadoras instaladas nos alimentadores atendidos pela
SE1, sendo 4 religadoras do tipo NA. Para a SE2, ha 28
religadoras instaladas nos alimentadores, sendo 8 religadoras
do tipo NA. Assim, ja estdo presentes nessas redes elétricas 45
chaves religadoras.

A Tabela Il ilustra os valores dos indicadores
correspondentes a DEC e FEC verificados e a Energia Néo
Suprida calculada com base nos dados de energia dos
consumidores e nas interrup¢des observadas, considerando as
duas subesta¢des como uma rede sé.

Com base no resultado verificado, os parametros de
simulagdo foram compatibilizados maneira que os resultados
das simulacBes coincidissem com os valores medidos em
campo, com base nas informacdes de cada ocorréncia. Isso é
feito através da alteragdo da taxa de falhas dos blocos de
protecdo para obtengdo do valor de DEC observado[10]. Essa
maneira de correcdo da taxa de falha apresenta a vantagem de
guardar a proporc¢éo entre os dados de taxa de falha calculados
e os valores regulatérios de DEC e FEC. Por outro lado, a
existéncia dessa divergéncia indica que outros fatores estdo
impactando a relacdo entre taxa de falha por equipamento e
indicadores de qualidade, tais fatores podem ser a diferenca da

topologia da rede em determinados momentos do ano, o
atendimento em tempos médios diferenciados para
determinadas regides a predominancia de certo tipo de defeito,
com tempo de reparo diferente do valor normal.
Os resultados sdo apresentados em DEC, FEC e ENS para
facilitar a interpretacdo dos dados, na tabela Il.

TABELA Il. VALORES DE DEC, FEC E ENS DA SE1 E SE2 AGRUPADOS EM

UMA MESMA REDE
DEC [horas] FEC [Consumidores] [I\Ii\';lvsh]
11,42 9,31 783,17

B. Alocagio Otima de Religadores

A primeira série de simulagdes foi feita para simular a
alocacdo o6tima dos religadores, com base nas informagées
georrefenciadas de todas as ocorréncias emergenciais validas
nas redes.

Para isso, inicialmente foi simulado a condi¢do com os atuais
45 religadores, de forma os valores de DEC e FEC fossem
iguais aos observados em campo. A partir dessa rede, ajustada
para a confiabilidade observada, foram retirados todos os
religadores e a rede foi simulada novamente, com as mesmas
faltas. Por fim foram alocados 45 religadores, porém dessa vez
considerando a otimizag&o do sistema elétrico, minimizando a
Energia N&o Suprida, DEC e FEC. Os valores resultantes s&o
apresentados na tabela Il e na fig I.

TABELA Ill. INDICADORES DE CONTINUIDADE PARA A REDE SEM NENHUMA
AUTOMAGAO; COM 45 RELIGADORES E COM 45 RELIGADORES ALOCADOS DE
MANEIRA OTIMA.

Condigdo da rede [rz Egs] FEC [Cons.] [I\EINVVDh]
Semreligadores 16,77 13,44 1116,13
Com 45 religadores,

semotimizagdo de 11,42 9,31 783,17
alocacdo

Com 45 religadores

e otimizagdo de 8,04 6,72 560,25
alocacdo

No caso simulado, para 0 mesmo conjunto de ocorréncias
historicas, é possivel otimizar o posicionamento dos
religadores na rede (tanto religadores normalmente fechados,
quanto religadores normalmente abertos). A metodologia de
alocacdo otimizada de religadores € fruto de diversos projetos
de P&Ds da distribuidora e de base de dados das informacdes
que foram levantadas ao longo de anos de trabalho [10]. E
importante ressaltar que quando a distribuidora instalou
inicialmente os religadores, ela usou as metodologias
disponiveis para melhor alocé-los, o que resultou em melhora
significativa dos indicadores de qualidade, como por exemplo
na reducdo do DEC de 16,8 horas para 11,4 horas.

A metodologia utilizada neste artigo ndo garante que a rede
esteja apta a alocacéo daqueles religadores, em decorréncia da
presenca de chaves ou da coordenacdo da protecdo, o que pode



levar a uma diferenca entre o valor 6timo possivel e o valor
otimo calculado. Esta diferenca pode ser maior, caso utilizem
diversos religadores no mesmo alimentador. No entanto néo se
utilizou mais do que 3 religadores em série por alimentador,
seguindo a pratica comum observadas nas empresas de
distribuicéo.

DEC

Sem religadores (calculado)  Situagdo atual, com 45 40 para 45

Relipadores eligadores {calkculado

Fig. 1. llustracéo do DEC atual da rede elétrica estudada, dos valores
calculados caso ndo houvessem religadores e do caso calculado com
religadores alocados de maneira 6tima.

C. Caélculo do Custo Marginal da Qualidade

A segunda etapa deste estudo de caso trata de calcular o custo
marginal para a melhoria da confiabilidade. Nesse caso, o
trabalho analisa a relacdo entre a quantidade de religadores e a
confiabilidade da rede. Para isso sdo necessarios 3 passos:

1. Definicdo do custo unitario anualizado do religador;

2. Calculo de ENS - energia ndo suprida - para
diferentes quantidades de religadores alocados na
rede, através de simulagdo;

3. Calculo do custo marginal da energia ndo suprida
com base nos custos dos religadores e na variacao da
energia ndo suprida.

O custo do religador trifasico instalado em campo é
calculado com base nos valores observados na empresa,
utilizando a regulagdo brasileira para caracteriza¢do do custo
do equipamento e da instalacdo (custos adicionais e
componentes menores). A Tabela IV apresenta o resultado
desse estudo, considerando os tempos de investimentos da
distribuidora e simplificando os valores para apresentacdo na
tabela considerando dois algarismos significativos. O custo
total do religador foi anualizado com uma taxa de 10%,
considerando a vida Util do equipamento e o retorno
regulatério esperado, valor compativel com o célculo médio
de retorno regulatério para esse investimento.

A relacdo entre quantidade de religadores e qualidade do
servigo, apresentada na Tabela V, é calculada da seguinte
maneira:

i.  Ataxa de falha de cada bloco € calculada uma Unica
vez de acordo com a metodologia citada
anteriormente [10];

ii. Simula-se a rede de acordo com o modelo de
confiabilidade a priori: o parametro de simulacéo é o
nimero de religadores; as alocacfes Otimas sdo
geradas por algoritmos de otimizagdo tanto para
religadores NA quanto NF visando minimizar ENS;

iii.  Dado a posi¢do 6tima de determinado nimero de
religadores sdo calculados os valores de DEC e FEC.

TABELA IV. VALORES DO RELIGADOR (VALOR PRINCIPAL + COM + CA) E
CUSTO ANUALIZADO (10%)

Instalacéo do Religador Custo [R$]
Custo da Instalagdo (COM+CA) R$ 30.000,00
Custo do Religador (valor principal) R$ 30.000,00
Total R$ 60.000,00
Custo Anualizado R$ 6.000,00

TABELA V. RELAGCAO ENTRE QUANTIDADE DE RELIGADORES E INDICADORES
DE QUALIDADE PARA A REDE ESTUDADA

Namero de religadores

DEC [horas] FEC  ENS[MWh]

instalados

Sem religadores 16,77 13,44 1116,13
15 11,52 9,86 840,97
30 9,30 7,85 696,63
45 8,04 6,72 560,25
50 7,69 6,46 534,66
55 7,44 6,25 510,75
60 7,22 6,09 491,10
65 7,09 5,98 472,78
75 6,82 5,77 450,13
90 6,58 5,62 432,06

O custo marginal da melhoria da qualidade é calculado
considerando 0 custo necessdrio para a reducdo de uma
unidade de energia ndo suprida (ENS), a partir de determinada
qualidade da rede. J& o custo médio € uma relacéo entre o valor
total gasto para a melhoria de qualidade e a ENS evitada. A
Tabela VI apresenta essa relacdo para a rede calculada.

Para entender o conceito pode-se observar, por exemplo, a
reducdo de ENS obtida pela adi¢do de 15 religadores, a partir
do ponto sem religadores, resultando em 275.156 kWh
(resultado da subtracdo entre 1116,13 MWh e 840 MWh). O
custo anual para essa melhoria ¢ de R$ 90.000,00 (15*R$
6.000,00), portanto o custo marginal (CENSmg) ¢é de 0,33
Reais por kWh evitado de ENS.

TABELA VI. CALCULO DO CUSTO MARGINAL DE MELHORIA DA QUALIDADE
DO SERVIGO DE ENERGIA ELETRICA A PARTIR DA INSTALAGAO DE
RELIGADORES

> Incremento
Numero de

religadores
instalados

de Incremento de

CENSmg Custo médio

qualidade custo anual [R$/kWh]  [R$/kWh]

- R$ 0,00 R$ 0,00
15 275.156 R$ 90.000,00 R$ 0,33 R$ 0,33
30 144.345 R$ 90.000,00 R$ 0,62 R$ 0,43
45 136.376 R$ 90.000,00 R$ 0,66 R$ 0,49
50 25.596 R$ 30.000,00 R$ 1,17 R$ 0,52
55 23.909 R$ 30.000,00 R$ 1,25 R$ 0,55
60 19.646 R$ 30.000,00 R$ 1,53 R$ 0,58
65 18.327 R$ 30.000,00 R$ 1,64 R$ 0,61
75 22.645 R$ 60.000,00 R$ 2,65 R$ 0,68
90 18.068 R$ 90.000,00 R$ 4,98 R$ 0,79




A fig. 2 apresenta o custo marginal da melhoria da qualidade
para o caso estudado em relagcdo ao DEC, sendo, portanto, a
representacdo do custo marginal para a melhoria de DEC.
Nessa figura cada ponto representa uma quantidade de
religadores alocados na rede, porém este nimero é implicito
em relacdo a qualidade (DEC) obtido. Fica evidente que com
0 custo marginal de até 5,00 R$/kWh é possivel elevar os
padrfes da rede para DEC préximo a 6h/ano. Também fica
evidente a saturacdo da obra religador, pois a partir de 75
religadores, a adi¢do de novos religadores pouco influéncia na
reducdo de ENS, em comparacdo com o valor investido. 1sso
ndo implica em um limite tecnoldgico, mas em um limite de
eficiéncia em investimentos considerando somente esta obra.

CENSmg [RS/kWh]

RS 6,00
RS 5,00 °
RS 4,00
RS 3,00
RS 2,00

[
RS 1,00 °

Custo marginal de incremento na qualidade

°
RS 0,00 °
4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00

DEC

Fig. 2. Custo marginal da melhoria da qualidade em relacéo ao DEC,
representado pelo valor de custo marginal de se evitar a ENS.

Iv. COMPARACAO COM 0S CusTOS CUSTO DA ENERGIA NAO
SUPRIDA (CENS) NO BRASIL

Como critério de comparacao foram utilizados os resultados
obtidos do ponto de vista da concessionaria com os resultados
do ponto de vista do consumidor.

Para 0s consumidores o custo da ENS deve estar entre 10,00
R$/kWh e 20,00 R$kWh, de acordo com o publicado na
Consulta Pdblica 015/2016 da Aneel[7]. A primeira
observagdo que deve ser feita é que os valores de interesse
calculados nesse artigo s@o valores marginais. Os valores de
CENS apresentados pelos trabalhos de custeio para a
sociedade apresentam os valores médios, relativos a um DEC
entre 10h e 30h e que, nesse caso 0 custo marginal
aproximadamente o custo marginal, por kWh nao suprido.

E possivel questionar, com base na comparag&o entre o valor
de CENS obtido nesse trabalho e o valor apresentado pela
agéncia reguladora, que os atuais niveis de confiabilidade ndo
estdo de acordo com o exigido pela sociedade. Como ainda ndo
ha definigdo, por parte do regulador, do valor marginal da
qualidade para a sociedade, os resultados de valores 6timos de
qualidade para a sociedade ainda ndo podem ser estabelecidos.

Embora o estudo de caso ndo permita determinar o ponto
exato de DEC, é possivel que ele esteja por volta de 8h/ano.

V. COMENTARIOS E TRABALHOS FUTUROS

Evidenciou-se, através desse trabalho, que seria possivel
aumentar a eficiéncia dos investimentos em qualidade,
obtendo menor ENS em investimentos futuros. Para que isso
seja possivel é necessario uso de técnicas avancadas de
planejamento da rede, considerando uso massivo de dados.
Esse uso é seria possivel para as distribuidoras. No entanto, as
concessionarias de distribuicdo de energia elétrica ndo sdo
obrigadas a coletar, tratar e organizar as informacgdes de taxa
de falha e tempo de restauro da maneira como foi feita para
este trabalho e, portanto, ndo dispdem das informacgdes e
necessarias para alocar os religadores de maneira 6tima.

Acredita-se assim que esta metodologia e os resultados dela
sejam novidade para as empresas. Acredita-se também que as
distribuidoras ndo estejam conscientes dos custos marginais
para melhoria da qualidade e, portanto, ndo estejam aptas a
realizarem investimentos nesse sentido.

Do ponto de vista econémico, a propria regulacdo pode estar
levando as distribuidoras a priorizarem alguns clientes em
detrimento de outros. Isso pode ocorrer porque as
compensagdes sdo diferentes de acordo com o tipo de
consumidor e porque ainda hoje o DIC e FIC estéo atrelados
ao DEC e FEC, o que causa problemas sérios na otimizacéo
econdmica do sistema elétrico, fazendo com, que obras de
melhoria sejam feitas em &reas com DEC e FEC melhores e,
provavelmente em desacordo com a otimizagcdo econémica
social.

Em relacdo as premissas adotadas nesse artigo, h& alguns
estudos que devem ser feitos para verifica-las. O principal é de
provar que o uso de informagfes passadas de taxa de falha
reais na rede é a melhor maneira de alocar religadores.

Esse artigo também aponta para um eventual problema no
uso de métodos comparativos para avaliar a adequacdo dos
investimentos 6timos na rede de distribuicdo: caso as
distribuidoras ndo estejam investindo de maneira 6tima, as
comparagbes econométricas podem resultar em resultados
aquém do possivel tecnicamente.
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