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RESUMO

A atividade de mineragdo provoca impactos intensos em virtude das alteragbes associadas a esse tipo de atividade
especialmente quando avaliado a longo periodo de tempo e reduzida fiscalizacdo. Na regido sul de Santa Catarina os
impactos causados pela mineracéo de carvao as matas ciliares incluem substituicdo da vegetagéo e do solo por materiais
contaminantes que em contato com o ar e agua liberam drenagem &cida provocando a contaminagdo dos recursos
hidricos. Este trabalho objetivou avaliar areas em processo de recuperacdo ambiental apés mineracédo de carvdo a céu
aberto em seis areas que sofreram 0 mesmo processo de mineragéo e recuperagéo, e avaliar a evolugdo do nimero de
espécies regenerando natural em um periodo de quatro anos. Para isso foram relacionado o niUmero de regenerantes
com a cobertura herbacea que foi estimada a partir da definicdo de classe de cobertura. A area coberta pela vegetacdo
foi estimada considerando duas categorias de vegetacao: herbaceas exdticas que sdo as espécies introduzidas durante
a execucdo do projeto de restauragdo da area; e herbaceas nativas que sdo as espécies que estdo colonizando a area
de forma espontanea. As areas em processo de recuperacdo ambiental, estdo situadas no municipio de Lauro Miller
(SC), e para cada éarea foram instaladas parcelas de 5 x 5 m dentro dos limites da area de preservacdo permanente,
totalizando 1.325m? de area amostrada. Onde foram encontrados 88 individuos na primeira avaliagéo e 384 individuos na
segunda, sendo que o género Baccharis sp. foi o0 que apresentou a maior abundéancia. Ainda h4 um nimero reduzido de
individuos e baixa riqueza de espécies regenerando naturalmente na area. No entanto apesar da matriz paisagistica em
gue a area se encontra ser fragmentada observamos plantulas de arvores se desenvolvendo dentro das unidades
amostrais, demostrando possibilidade de incremento da riqueza e abundéancia de regeneracéo natural no decores dos
préximos anos de monitoramento.
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ABSTRACT

The mining activity cause an intense impact due to the changes associated with this type of activity especially when it has
been evaluated over a long period and a reduced inspection. In the southern region of Santa Catarina, impacts caused by
coal mining to the riparian forests include replacement of vegetation and soil by contaminating materials that in contact
with the air and water release acid drainage, causing contamination of water resources. The objective of this work was to
evaluate areas in the process of environmental recovery after open coal mining in six areas that underwent the same
mining and recovery process and to evaluate the evolution of the number of natural regenerating species over four years.
For this, the number of regenerations with the herbaceous covers that was estimated from the definition of coverage class
was related. The area covered by vegetation was estimated considering two categories of vegetation: exotic herbaceous
species that are introduced during the execution of the restoration project of the area and the native herbaceous species
that are colonizing the area spontaneously. The areas in the process of environmental recovery are located in the
municipality of Lauro Miller (SC), and for each area 5 x 5 m parcels were installed within the limits of the permanent
preservation area, totaling 1,325 m2 of area sample, where 88 individuals were found in the first evaluation and 384
individuals in the second one, and the genus Baccharis sp. was the one that presented the greatest abundance. There are
still a small number of individuals and low species richness regenerating naturally in the area. However, in spite of the
landscape matrix in which the area is fragmented, we observed tree seedlings developing within the sample units,
demonstrating the possibility of increasing the abundance and abundance of natural regeneration during the years of
monitoring.
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1 INTRODUGAO

A mineracdo degrada a paisagem ao remover
a vegetacdo e as camadas do solo, promovendo
alteracdes fisicas, quimicas e biol6gicas no meio,
sendo que uma das consequéncias da mineracéo é a
drastica reducdo da regeneracdo natural na area,
pois a exploracdo desses locais € realizada com
maquinas pesadas, que comprometem severamente
as condicdbes do solo e as possibilidades de

surgimento de novas espécies (Ferreira et al., 2010).

Segundo o item 3.5 dos critérios técnicos para
recuperacao das areas degradas, os locais de APP
devem ser recuperados com espécies arboéreas
tipicas do bioma Mata Atlantica, e ainda, que ocorram
na Floresta Ombrofila Densa. E o solo deve ser
coberto por espécies herbaceas nativas atingindo
cobertura superior a 95% (Brasil 2010).

O monitoramento da flora consiste em coletar
informacdes  ecologicas e  sucessionais da
comunidade vegetal da é&rea em recuperacao,
visando sua classificacdo quanto ao estagio de
desenvolvimento da comunidade. E segundo Bellotto
et al. (2009), no monitoramento das areas em
recuperacao, a regenerac¢do natural é um indicador
fundamental na avaliagdo do sucesso do projeto e de
modelos de PRADs implantados.

2 OBJETIVOS

As avaliagbes com base na regeneracdo
natural trazem informac¢des do restabelecimento da
vegetacdo bem como dos processos ecolégicos
associados a recuperacdo de é&rea degradadas,
assegurando maior eficiéncia e ainda servem de base
para ac6es de melhoria dos novos projetos. Nesse
contexto, este trabalho objetivou avaliar areas em
processo de recuperagdo ambiental apds mineracéo
de carvao a céu aberto em seis areas que sofreram o
mesmo processo de mineragdo e recuperagdo, e
avaliar a evolugdo do numero de espécies em
regeneracdo natural em um periodo de quatro anos
correlacionando o nimero de regenerantes com a
cobertura herbacea.

3 METODOLOGIA

As técnicas utilizadas para o levantamento de
dados em campo e para as analises destes dados
foram escolhidas tendo como objetivo verificar se os
critérios técnicos foram alcancados e se a sucessao
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ecologica evoluiu apos os trabalhos de revegetacao
da area. Os resultados abordados aqui sao referentes
a regeneracdo natural da vegetacdo ciliar e a
cobertura do solo da vegetacéo ciliar.

A identificacdo taxonbmica do material
botanico foi feita com base na bibliografia
especializada. As espécies de Magnoliophyta foram
agrupadas nas familias reconhecidas pelo
Angiosperm Phylogeny Group (APG lll, 2009).

Para regeneracédo natural e a cobertura do solo
foram avaliadas seis areas em processo de
recuperagdo ambiental, situadas no municipio de
Lauro Miiller (SC). Em cada é&rea foram instaladas
parcelas de 5 x 5 m dentro dos limites da APP (Figura
01). A quantidade de parcela foi de acordo com o
tamanho de cada area, sendo que somente na area
“B” foram trés parcela, no restante das areas foi
possivel a instalacéo de dez parcela cada.

Figura 01: Desenho amostral implantado para o
levantamento da cobertura e regeneragdo natural.
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A regeneracdo natural foi avaliada

considerando a abundancia e a riqueza de espécies
lenhosas com altura minima de um metro, salvo as
mudas introduzidas, as espécies exoticas que estao
crescendo dentro das parcelas com altura maior ou
inferior a um metro foram incluidas.

Para analisar os dados de regeneracdo natural
comparamos a riqueza de espécies e a abundancia
das espécies em um periodo de quatro anos (entre a
primeira avaliacdo em 08/2012 e 08/2016), com as
avaliacbes realizadas foi possivel verificar quais
espécies arbéreas estdo sendo recrutadas na
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comunidade ou excluida, e se estas espécies estao
aumento sua populacgéo.

A cobertura total do solo foi estimada com base
na matéria seca presente nas parcelas, a area
coberta pela vegetacdo foi estimada considerando
duas categorias de vegetacdo: herbaceas exdticas,
sdo as espécies introduzidas durante a execucao do
projeto de restauracdo da area. Herbaceas nativas,
sdo as espécies que estao colonizando a area de
forma esponténea.

Para avaliar a evolugdo da cobertura total do
solo comparamos a média da cobertura total entre as
duas avaliacbes. Para verificar se esta havendo
substituicdo das espécies exdticas introduzidas por
espécies herbaceas nativa, analisamos se esta
havendo aumento da média de cobertura das classes
de vegetacao (herbacea exética e herbacea nativa) e
comparamos as médias de cobertura entre as
classes para as duas avaliacdes realizadas.

A avaliagdo e 0 monitoramento de areas em
processo de restauracdo sdo etapas fundamentais e
decisivas de todo e qualquer projeto de restauracao
ecologica, embora essas atividades ndo sejam
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rotineiramente incorporadas a maioria dos projetos
em andamento no Brasil (Brancalion et al, 2010).

O esforgo amostral total aplicado para o
levantamento da regeneracéo natural foi de 1.325 mz?,
em 53 parcelas.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisando os resultados obtidos para a
regeneracdo natural, foram amostrados 88 individuos
na primeira avaliagdo e 384 individuos na segunda,
sendo que Baccharis sp foi o que apresentou o maior
ndamero de individuos nas duas avaliagcdes (Tabela
01, Figura 02).

Neste estudo, Baccharis sp. ocorreu em todas
as areas em recuperacgdo, a presenca de Baccharis
sp. em todas as é&reas, pode ser explicada pelo
comportamento ecolégico de rapido crescimento e
dispersédo e sendo uma espécie subarbustiva perene
gque se desenvolve na regido principalmente
ocupando areas de pastagens e abandonadas onde
se torna indesejavel pelo fato de rebrotar com
facilidade ap6s a rocada.

Tabela 1 - Tabela 1: Comparacéo da abundancia de cada espécie entre a 12 e 92 relatério de monitoramento da Area de

Preservacdo Permanente. (*) espécies nativas provenientes da regeneracgao natural, (**) espécie nativa com largo nicho

ecoldgico e alto potencial de competicao, (***) espécies exdticas introduzida ou proveniente da regeneracao, localizada
no municipio de Lauro Muller.

Espécies

A B C D E F

Baccharis sp**

Pinus sp.***

Eucalyptus sp***,

Ludwigia sp.*

Croton celtidifolius Baill. **

Mimosa bimucronata (DC.) Kuntze **
Schinus terebinthifolius Raddi *
Myrsine coriacea (Sw.) R. Br. ex Roem. & Schult. *
Baccharis sp 3**

Indeterminada

Baccharis sp 1**

Baccharis sp 2**

Fabaceae*

Myrsine lorentziana (Mez) Arechav.*

Tibouchina sp*

55 11 16

120 37

10

P P RPN WW N 0O N D

Total Geral

58 54 18 73

134 47
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Fonte: CTCL (2017)

Pinus sp. e Eucalyptus sp. ocorreram em
quatros areas em recuperacao. Segundo Aradijo et al.
(2008), as espécies exoticas, geralmente apresentam
uma grande amplitude de dispersado, espalhando-se
mais rapidamente e sobrepondo-se as espécies
nativas, podendo mesmo formar manchas
homogenia na paisagem. Dessa forma, a presenca
de Pinus sp. e Eucalyptus sp., pode ser explicada
pelo comportamento ecolégico de rapido crescimento
e dispersdo da espécie e pela localizagdo, nas areas
adjacentes, de plantios homogéneos dessa espécie
proximo as areas.

A comparacdo da evolucdo dos resultados
obtidos para cada espécie entre os dois relatérios de
monitoramento (Figura 02), as espécies sao
importantes para a interpretacdo dos dados devido a
forma com que colonizaram a area e suas
caracteristicas  ecoldgicas. E, ainda, estdo
apresentadas em tabela devido a grande
discrepéncia de resultados em relagdo as demais
areas.

A regeneracgdo natural tem importante fungéo
no processo de sucessao ecoldgica, pois as espécies
gue estdo regenerando naturalmente na area irdo
compor a comunidade de arvores no futuro e
garantirdo a sustentabilidade do projeto de
recuperacao.

Figura 02; Percentual de espécies regenerando na area
de preservacado permanente no periodo de quatro anos.
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Dentre as espécies que foram encontramos
existe trés tipos diferentes de estratégia de dispersao
sendo elas Zoocorica —as sementes s&o
transportadas por animais de forma ativa ou passiva,
Anemocobrica — os frutos séo secos e deiscentes, com
sementes pequenas e leves, normalmente
apresentando estruturas aerodindmica que auxiliam
seu transporte pelo vento. Autoc6rica — é o
mecanismo de dispersdo pela prépria planta, que
lanca suas sementes por algum mecanismo que
lanca a semente ou apenas libera a semente de
dentro do fruto.

No presente estudo, do total de espécies
analisadas, o tipo de dispersdo anemocorica
(realizada pelo vento) caracterizou a maioria das
espécies (61,53%), zoocdrica destacou-se com
23,07%, seguida da autocoéria, com 15,38%.

De acordo com Santos et al. (2003) em dois
fragmentos florestais, da regido carbonifera
catarinense, observou-se que o percentual de
espécies anemocdricas diminuiu para o ecossistema
mais preservado, aumentando significativamente o
percentual de espécies dispersas pelos animais.

Tabela 02 - Informagdes quantitativas e ecologicas das espécies regenerando na Area de Preservacdo Permanente,
localizada no municipio de Lauro Muller, onde Arb: Arbusto, A: Arvore.

Familia Espécies Origem Disperséo Forma de vida

Asteraceae Baccharis sp Nativa Anemocérica Arb
Pinaceae Pinus sp. Exdtica Anemocérica A
Myrtaceae Eucalyptus sp. Exdtica Anemocérica A

Acanthaceae Ludwigia sp. Nativa Anemocérica Arb
Euphorbiaceae Croton celtidifolius Baill. Nativa Autocdrica A
Fabaceae Mimosa bimucronata DC. Kuntze Nativa Autocérica A
Anacardiaceae Schinus terebinthifolius Raddi Nativa Zoocorica A
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Primulacea Myrsine coridcea (Sw.) R.Br.
Asteraceae Baccharis sp 3
- Indeterminada 01
Asteraceae Baccharis sp 1
Asteraceae Baccharis sp 2
Fabaceae Fabaceae
Primuldcea Myrsine lorentziana (Mez) Arechav

Melastomataceae Tibouchina sp
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Nativa Zoocorica A
Nativa Anemocorica Arb
Nativa Anemocorica Arb
Nativa Anemocorica Arb
Nativa Zoocdrica A
Nativa Anemocodrica Arb

Fonte: CTCL (2017)

O esforco amostral aplicado para o
levantamento da cobertura herbacea do solo nas
areas foi de 1.325 m2, dentro da faixa de mata ciliar,
onde o percentual médio de cobertura do solo das 53

parcelas avaliadas foi de 98,81%, as espécies
herbaceas exéticas cobrem, em média, 60,39% e as
espécies herbaceas nativas representaram em média
32,75% da cobertura. Nas cinco areas avaliadas o
solo encontra-se totalmente coberto (Tabela 03).

Tabela 03 — Cobertura média por classe de vegetacdo da 1° a 9° avaliacdo da Area de Preservacido Permanente,

localizada no municipio de Lauro Muller.

AvaliacBes Herb. Exdtica (%) Herb. Nativa (%) Cobertura TOTAL (%)
1 76,43 11,17 98,85
9 44,04 54,75 98,79
Total Geral 60,39 32,75 98,81
Fonte: CTCL (2017)
possivel inferir que as espécies dessa familia

Figura 03: Caracteristicas ecoldgicas das espécies
regenerando naturalmente nas &reas monitoradas no
municipio de Lauro Muller.
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A area de estudo, encontra-se coberta por
vegetacao herbacea, em alguns locais no interior de
algumas areas nota-se a diminuicdo de gramineas
devido ao sombreamento, fator importante para dar
sequéncia ao processo de sucessao ecoldgica.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A familia Asteraceae apresentou resultados
efetivos, na representatividade de suas espécies,
para a recuperagéo das areas avaliadas. Portanto, é

apresentam possibilidades de sobrevivéncia em ares
mineradas.

Ainda a um numero reduzido de individuos e
poucas espécies estdo regenerando naturalmente na
area, apesar da matriz paisagistica em que a mata
ciliar se encontra observamos plantulas de arvores se
desenvolvendo dentro das unidades amostrais,
portanto esperamos que nos monitoramentos futuros
estas plantas se enquadrem na categoria de
regeneracao natural.

As espécies regenerando ndo sdo apenas
nativas, e seu nimero € insuficiente em praticamente
total as area.
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