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Abstractd] The Equilibrium Moisture Content of wood (EMC) shows through the Simpson’s equation, the moisture content
mainly depends on the relative humidity and temperature of the environment, to obtain these variables, the moisture content is
adjusted to a value called Equilibrium Moisture, a software was implemented which simplified the implementation thereof, mak-
ing faster the response measures to control and traceability, the software developed in LabVIEW based on the SIMPSON's
Equation(1971), the environment used in this experiment was a wooden storage shed Pinus.
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Resumd] Este A Umidade de Equilibrio da Madeira (UEM) mostra através da Equag&o de Simpson, que o teor de umidade
depende principalmente da umidade relativa e da temperatura do meio, ao se obter essas varidveis, o teor de umidade se ajusta a
um valor denominado umidade de equilibrio, foi implementado um software que simplificou a aplicagdo dos mesmos, tornando
mais rapida a resposta as medidas de controle e rastreabilidade, o software desenvolveu-se em LabVIEW tendo como base a
Equacéo de SIMPSON (1971) , o ambiente utilizado neste experimento foi um galp&o de armazenamento de madeira Pinus.

Palavras-chavé] Equacgdo de SIMPSON, Equilibrio, Madeira, Umidade

reira. A secagem fundamenta em retirar do interior da
. madeira o excedente de agua, de maneira propiciar a
1 Introdugdo utilizacdo do material nas suas diversas funcionalida-
des.
(@] ObjetiVO deste estudo analisou através do de- Basicamente ha dois tipos de secagem, aqui dife-
senvolvimento de software de aquisi¢do de dados agenciados quanto & origem e efeitos:
efeito da vaporizagdo sobre a umidade de equilibrioe ,  Ngatural: possibilita secar a madeira sobre-

sua implicacdo nas propriedades mecanicas da ma- pondo as pecas umas sobre as outras de ma-
deira. neira a propiciar um arejamento uniforme.

Basicamente pela abundancia e caracteristicas, a Este processo é lento, demanda vastos espa-
madeira foi um dos primeiros materiais a ser utiliza- cos e requer grandes quantidades de madei-
do pelo homem moderno, mantendo, apesar do apa- ra. A secagem natural propicia secar a ma-
recimento dos materiais sintéticos, uma grandeza de deira até uma umidade minima de 12%. A-
usos diretos e servindo de matéria-prima para inime- baixo dos 20% de umidade a madeira supor-
ros outros produtos. ta a putrefacdo. Abaixo dos 30% podem

A 4gua é contida na madeira viva em trés for- comecar aparecer os defeitos de secagem:
mas: (1) nas paredes celulares; (2) no contetido pro- empenamentos, rachaduras, encruamentos,
toplasmatico das células; e (3) como agua livre nas colapsos, torgdes, encanoamentos, abaula-
cavidades e espacos intercelulares. mentos.

Madeira extremamente seca com ar retémde 8 a . Artificial: a secagem artificial, executada a-
16% da égua nas paredes celulares e apenas residuos través de estufas proprias, possibilita au-
nas outras formas. Entretanto, mesmo as madeiras mentar a velocidade da secagem da madeira
secas em fornos mantém um restrito teor de umidade, e simultaneamente protege dos fungos e in-
mas para quaisquer motivos que ndo sejam quimicos, setos.
podem ser consideradas plenamente secas. Mesmo depois de atravessar pelo processo de

A secagem gera um acréscimo consideravel nasecagem, a madeira continua com as suas caracteris-
rigidez da madeira, singularmente em espécimes dgjcas de material higroscopico e segue trocando umi-
pequeno porte. Um exemplo veemente é o caso dgade com o ar que a circunda. Sustentando-se estavel
um bloco de 5 cm de segéo em aberto, absolutamentgs condigdes de temperatura e umidade relativa, o
Seco, que suporta uma carga ininterrupta quatro vezegor de umidade da madeira chegara ao equilibrio
maiores do que um bloco verde da mesma madeira ginamico com a umidade do ar. Diante disso define-
do mesmo tamanho aguientaria. se a Umidade de Equilibrio da Madeira (UEM).

Dada a relevancia do teor em agua na caracteriszo sabidas que as condicdes ambientais mudam
zacd@o das propriedades da madeira, a sua secagefnstantemente, gerando mudancas no teor de umi-
estabelece um aSpeCtO importante da industria madehade da madeira. Essa Condigao ocasiona uma conse-
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gléncia indesejavel, que é a variacao nas dimensdess de campo, secagem artificial, climatizacdo através
da madeira, com relacdo direta a quantidade de 4gude camara ou estimativas por meio de equacdes.
adquirida ou dissipada para o ambiente. No que se diz respeito ao processo de seca-
A temperatura e a umidade relativa do ar sdo osggem, comumente se encontra tabelas obtidas em fun-
fatores basicos que propiciam a umidade de equili-cdo da temperatura dos termdmetros de bulbo seco e
brio da madeira. de bulbo Umido, dada a sua relacdo com a umidade
Entre a umidade da madeira, umidade relativa dorelativa.
ar e temperatura se constitui um equilibrio higroscé- A umidade relativa pode ser concebida pela
pico de grande relevancia para a secagem, tendo emelacdo percentual entre a pressao parcial e a pressao
vista que por meio desta relacdo pode-se controlar ele saturacdo de vapor de agua em condicdes de i-
regular o processo de secagem. gualdade de temperatura (1):
Segundo SKAAR (1972) os fatores que influen-
ciam na umidade de equilibrio da madeira s&o: umi- P (1)
dade relativa, temperatura, espécie da madeira e ex- -
trativos, o histérico de exposicdo, tensdes mecanicas Pc
e radiacdo. A umidade relativa e a temperatura séo, . _ =
contudo, os fatores que predominam. h = pressao reIaU_va;
O método desenvolvido por SIMPSON (1971), P = presséo relativa;
baseado na teoria da adsorcdo de Hailwood e HorroPs= pressao de saturacdo de vapor;
bin, possibilita o calculo da umidade de equilibrio da e a umidade relatividR = h x 100.
madeira em funcdo da temperatura e umidade relati-
va. A dependéncia da UEM na umidade relativa
do ar e temperaturas entre 30°F e 150°F (-1,1°C e
65,6°C) € demosntrada na Tabela 1 (Forest Products
2 Texto do Trabalho Laboratory, 1987). Entretanto os dados da Tabela 1
estdo restringidos a apenas uma pequena parte de
O teor de umidade da madeira depende batodas as possiveis combinacdes de temperatura e
sicamente da umidade relativa e da temperatura demidade relativa. Assim as UEMs intermédias podem
ambiente. Consolidando essas variaveis, 0 teor dger calculadas com a seguinte equacao (2) (Simpson

agua da madeira ajusta-se a um valor denominada971, Laboratério de Produtos Florestais 1987):
umidade de equilibrio. Possibilitando assim a estima-
tiva da umidade da madeira empregada em diferentes (

situacdes ambientais. K1K2h + K2h ]_1800 (2)

A madeira abaixo da umidade de saturacdo 1+ KIK2h 1- K2h) W
ao ar, por volta de 30%, varia suas dimensdes N&1-4737+0 04773(T) - 0,00050123(T)2

proporcdo que ganha ou perde uma quantidade dRZZ 0,70594 + 0,001698(T) -0,000005553(T)>
agua para o meio. Essa variagdo dimensional é cony, _ 22'3 374 + 0 69309(1-) +0 61850(T)2
maior proporgdo na diredo tangencial da madeira _ temp’eratura ,em graus Cels'ius

chegando até 15% maior que o valor original. h = umidade relativa/100
Secar artificialmente em estufas concede o

Entre os principais motivos que arremetem a
o . Se aplicar a pratica de secagem da madeira, pode ser
pelas varagoes climaticas que acontecem no local d%Iestacada a atenuacdo na movimentacao dimensional.
sua utilizaggo. L . Como citado anteriormente a madeira tende a contra-
- Com a vaporizagdo da madeira o teor dej_ge 3 medida que vai secando e expandir-se a passo
umidade de equilibrio diminui significativamente. que absorve umidade. No caso da secagem apropria-
O teor de umidade da madeira quando emda até um delimitado teor de umidade final minimiza-
servigo sofre variagdes em fungéo da umidade relatiyg 5 movimentacdo dimensional da peca impedindo
va e da temperatura ambiental em que se encontra gchaduras ou empenos.
peca (Skaar, 1988). Tornando fixa essas variaveis, 0 Os métodos de medicdo de umidade equili-

teor de agua da madeira se estabelece a um valor 4&i5 4a madeira (UEM) dependiam da medigdo da
equilibrio. Com isso faz-se possivel determinar a,nigade relativa combinado com a temperatura ambi-
umidade da madeira utilizada em condicGes ambienynie  Um desses métodos executados era através da
tais diferentes. utilizacdo de uma tabela de (UEM) que fornecia os

A umidade de equilibrio deve ser determi- gados através do cruzamento dessas variaveis manu-
nada para o ambiente onde a madeira sera utilizada, Qmente.

gue pode ser adquirido com a exposi¢cdo de amostras
de madeira as circunstancias ambientais de tempera-
tura e umidade relativa, possibilitando utilizar ensai-
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UEM (%)

Temperatura 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 6% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 5%
(F(C) UR UR UR LR UR UR UR UR UR UR UR UR UR UR UR UR UR UR UR
30 (11) 14 26 37 46 55 63 71 79 87 95 104 113 124 135 149 165 185 21 243
50 (100) 14 26 35 46 55 63 71 79 87 95 103 112 123 134 148 164 184 209 243
0 @) 13 25 35 45 54 62 69 77 85 92 101 11 12 131 144 16 179 205 239
(22) 12 23 34 43 51 59 67 74 81 89 97 105 115 26 139 154 173 193 233

MO @33) 11 22 32 4 49 56 63 7 77 84 92 10 11 12 132 147 166 191 224

( sl " - . - "
203 i *

130 (544) 1 2 23 37 45 52 50 66 72 79 87 94 103 113 125 14 158 182 215 Wi 3203 ‘ ?| ‘ e L‘- h

150 (856) 09 1,8 23 34 41 48 55 61 67 74 81 88 97 106 11,8 131 148 172 204 BC Industrial ! . B Al A ! 5

Tabela 1. Tabela de dependéncia UEM da umidade relativa (UR)

sensores de umidade

e temperatura. Camara
e temperatura
Depdsito
Esse usava uma tabela baseada na Férmula d
S_IMF’%ON' ContUdo_ com \{al~ores expos_to~s com apro- Figura 1. Distribui¢éo do hardware instalado.
ximacgéo causando imprecisdes na medicao.
Essa falta de precisédo e dificuldade na coleta dos Em nosso projeto utilizamos o modulo NI

dados motivou-se o desenvolvimento do Software9203 da National Instruments, esse equipamento &
supervisorio com sensores micro processados e uram moédulo de aquisi¢do de dados com oito canais de
sistema de aquisicdo de dados com geracgdo de hist@ntrada de corrente analdgica para aplica¢cdes de mo-
ricos instantaneos, tornando assim o sistema de menitoracéo e controle de alto desempenho. E possivel
dicdo de (UEM) mais preciso e confiavel, influenci- programar nesse mddulo as faixas de entrada sendo
ando diretamente no controle de qualidade do armade +20 mA ou 0 a 20 mA, com uma resolugdo de 16
zenamento da matéria- prima a madeira. bits e taxa de amostragem méxima de 200 kS/s. No

A implementacdo dos sistemas supervisorios te-caso de protec¢do contra transientes de sinal, o modu-
ve inicio no final do século 20, introduzido em um lo possui uma barreira dupla de isolagéo (250 Vrms)
contexto ainda de capacidade computacional limitadaentre o canal e o terra do sistema, propiciando segu-
e de baixo acesso, 0 que se opds a utilizagdo erranca e protec¢éo contra ruido.

grande escala dessa tecnologia. As conex0des sado efetuadas através de termi-
Com o advento da informatica ao decorrer doshais de parafusos para a insercéo dos fios de sinais.
anos, o aumento da capacidade computacional e o O controle da operacédo do dispositivo DAQ

custo sensivelmente reduzido devido a producéo ené executado por um computador com software pro-

série dos equipamentos para atender o gradual cregiramavel, efetuando o processamento, visualizagdo e
cimento do consumo mundial, nos anos 90 surgiramarmazenamento de dados de medi¢cdo. Podemos utili-
varios fabricantes de sistemas supervisorios preiteanzar diferentes tipos de computadores dependendo de

do o crescente mercado industrial. suas aplicagcdes. Um computador do tipo desktop
Sendo assim a utilizacdo de sistemas supervisogeralmente utilizado em um laboratorio, por sua ca-
rios possibilitou um universo de oportunidades. pacidade de processamento, um computador do tipo

Ao transformar a operacéo de suas plantas maidaptop geralmente utilizado em campo, pela sua por-
eficiente e confidvel, por meio de visualizagdo dos tabilidade, ou um computador do tipo industrial pode
dados de processo em tempo real, as indistrias cdser utilizado no chao de fabrica, pela sua robustez.
mecaram a obter seus relatérios e ferramentas geren- Em nosso projeto utilizamos um computador
ciais baseados em dados fornecidos pelo sistema diédustrial da National Instruments modelo NI PPC-
supervisdo. Essa necessidade, juntamente a evolug&ll5, esse computador € um painel com a funcéo
tecnoldgica dos computadores e & implacavel concortouch screen e € composto de uma tela com espessura
réncia entre os fabricantes, propiciou a tecnologiade 2,5 polegadas e um processador de 1 GHz Celeron
SCADA melhorias continuas e alteracbes em suaM com um display de 15 polegadas em LCD
estrutura. colorido, ideal para nossa aplicagéo.

No projeto desenvolvido, o sistema foi instalado O Computador industrial PPC-2115 &
no interior do depdsito de armazenamento de madeimunido de varias possibilidades de conectividade,
ra, onde sensores foram distribuidos na seguinte concomo Gigabit Ethernet, Fast Ethernet, USB Hi-
figuracéo: Speed, RS232, RS485, porta paralela, e saida VGA.

«  Um conjunto de sensores dentro da camara; Alem da porta PS2 para mouse ou teclado possui um
slot Compact Flash para armazenamento de registro
de dados removivel.

Os PCs industriais foram desenvolvidos
para utilizacdo na implantacdo de aplicativos
interface homem-maquina para ambientes industriais
agressivos com uma variacdo de temperaturas de -20
°C até 60 °C, isso colabora a elaborar interfaces
complexas e ricas em midia com a confiabilidade,
flexibilidade e suporte a plataforma Microsoft
Windows®. O computador combinado com o

» Trés conjuntos de sensores distribuidos den-
tro do deposito.
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hardware da National Instruments DAQ, trabalham saida de instrumentos e apresentam os dados que o
através do Unico ambiente de desenvolvimento odiagrama de bloco contrai ou cria.
LabVIEW. Logo em seguida a montagem do painel
O software do driver possibilita que o soft- frontal, empregando reproducao grafica de funcdes,
ware da aplicacdo interaja com o dispositivo DAQ. se constréi o codigo para o controle dos objetos do
Isso simplifica a comunicacdo com o dispositivo painel frontal. O cédigo esta contido no diagrama de
DAQ, dispensando comandos de hardware de baixdloco.
nivel e a programacéo no nivel do registro. Normal- Todos os objetos do painel frontal se apre-
mente, o software de driver para a aquisi¢céo de dadosentam em forma de terminais, no diagrama de bloco,
exibe uma interface de programacdo de aplicacegsom representacdo direta em ambas as telas, a exclu-
(API1) que é utilizada em um ambiente de programa-sio depende do seu objeto correspondente no painel
¢do para a construcéo de software de aplicagao. frontal. Os objetos do diagrama de bloco efetuam
Para configuracdo das interfaces utilizamos osuas transferéncias de dados através estruturas de
software Measurement & Automation Explorer ligacdo por terminais entre os outros objetos.

(MAX) essa ferramenta possibilita o acesso ao A ilustracdo a seguir exibe uma janela de
National Instruments DAQ, configurando assim o painel frontal e sua janela de diagrama de bloco cor-
hardware e software da mesma plataforma: respondente do projeto.
e Criando e editando canais, tarefas,
interfaces, escalas, e instrumentos virtuais; oo L BB . &
. , K . File Edit View Project Operate Iools Window Help
e Executando o diagndéstico do sistema € | 5@ nlloaoiconror -] & 5]
painéis de prova de ensaio; SISTEMA DE MONITORAMENTO EAQU]SIQ&O DE UMIDADE DE EQU!L!BRIODAMADHRA(UEM)

» Exibibindo dispositivos e instrumentos UEM DEPOSITO UEM CAMARA

ligados ao sistema.

O software de aplicacdo tem a fungéo de facilitar O O

o dialogo entre o computador e 0 usuario na aquisi-
cdo, analise e apresentacdo dos dados da mediga e

TEMP CAMARA UMID CAMARA

A , . o , LY 0 0 Uem peposTo B
Tendo em vista que o software € uma aplicacdo pré| "™  wro  wmosemo e cAvara B
construida, com fungdes predefinidas e um ambiente e i — o
de programagdo designado ao desenvolvimento dt 0 0 2 ol
aplicacbes com funcdes customizadas. Aplicacdes — o “] |
customizadas geralmente sdo usadas para automatiz e s oo 2 Ve o
varias fungdes de um dispositivo DAQ, COMO No nos-| e o . mu=s

SO caso executar algoritmos de processamento de

L. . L . Figura 2. Painel frontal ou Interface
sinais e exibir interfaces de usuario.

O software de projeto grafico de sistemas NI pacone I
LabVIEW é a base da plataforma da National Ins- ™ @z @
truments. Com o LabVIEW, temos um conjunto a- @ s

brangente de ferramentas que nos possibilita deser =
volver qualquer tipo de aplicacéo de medicdo ou con- —
trole com muito mais agilidade.

Combinado a capacidade do software LabVIEW | )
com hardware modular reconfiguravel se permite a = — _ [l T
entrega de sistemas de medic&o e controle de granc ‘ t . Il
complexidade. 3

UMID 22 =

Os programas elaborados em LabVIEW séo = g

UEM CAMARA

piiEs

TEMP 71 ===

UEM DEPOSTTP

| SIMPSON2 |

chamados de instrumentos virtuais (VIs—Virtual HEg” o e =
Instruments). Os VIs sdo compostos por trés elemen % @”'a“ & o

tos principais: o painel frontal, o diagrama de bloco e :

o painel de icones e conectores. Figura 3. Diagrama de Blocos ou Cédigo do Programa

O painel frontal tem a fungéo de interface com o ) ] L ]
usuario e é construido com controles e indicadores, O Projeto de monitoramento e aquisi¢do de umi-

que s&o os terminais interativos de entrada e saida d@ade de equilibrio da madeira o pode ser dividido em
V. trés fases, sendo elas: Aquisicdo, Manipulacdo e Re-

Os controles s&o teclas, botdes de pulso, dials &IStrO: o )
outros dispositivos de entrada. Indicadores sio grafi- * Aquisicdo de dados: A funcdo DAQ

cos, sinalizadores e outros displays. Os controles Assistant € um instrumento virtual ou VI
reproduzem os dispositivos de entrada de instrumen- que acessa a configuracdo efetuada no NI-
tos e concedem dados para o diagrama de bloco do DAQmx salvo no MAX. Atraves dessa VI
VI. Os indicadores reproduzem os dispositivos de que transportamos as grandezas medidas e
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tranaformadas para nosso software detaveis como o Aplication.exe, ndo seria possivel o
monitoramento. sistema de aquisi¢é@o no PC.

* Manipulagdo de dados: Essa parte do pro-
grama é responsavel pela concatenagdo dos
sinais, manipulacdo para exibicdo e de dis-
posicdo para a coleta. A equacdo de Simp-
son foi adaptada a VI, usando a interface de A pos a criacdo do executavel e instalador
calculadora para criar férmulas matematicas, do software, o sistema de monitoramento foi instala-
se pode usar esse VI Expresso para executaﬂo no PC industrial localizado no galpéo, sua instala-
a maioria das fungées matematicas que umaGdo e operacdo de simples como qualquer software
calculadora cientifica basica pode computar. de compatibilidade com Windows.

* Registro: E finalmente essa e a parte final do

G

cédigo, onde séo lidos e gravados os dados+
gerando o histérico dos mesmos.

3 Operacao e coleta de dados

M

e
o]

B

e

Uma das grandes vantagens do LabView e foi UEMDEPOSITO ~ UEM CAMARA |
um dos principais motivos de sua escolha é a possibi 0 0 s
lidade da criacdo de executaveis. Isso é de grand| [|sisesse s
importancia porque o usuario de um determinado L i o

programa desenvolvido ndo necessariamente precis
ter o software no qual este foi criado. De maneira| |
similar as outras linguagens, o LabVIEW também | | ‘we
pode criar executaveis de Vls.

Depois de realizar todos 0s testes necessarios pa
ra a validacdo do sistema aplicativo, como a certifi-
cacdo que as medicdes de temperatura e umidade
relativa estavam de acordo com os valores reais,
constatado isso com medidores calibrados, foi criado O sistema supervisério salva automatica-
0 seu executavel. Isso para que qualquer usuario posnente em uma pasta com o destino pré determinado
sa instalar o sistema desenvolvido em qualquer compelo usuério no préprio PC Industrial, as aquisicdes
putador que possua uma placa de aquisi¢cdo de sinaifio armazenadas em um arquivo.TDMS, compativel
sem a necessidade de estar instalado o software Lalzom Microsoft Excel gerando um histérico. Sendo
VIEW. esse arquivo é uma ferramenta de rastreabilidade e

analise comportamental do armazenamento da madei-

r n
UEM DEPOSITO UEM CAMARA a.
DATA_[UEN CAMARA| TEMP. CAMARA °C [ UMID. CAMARAY, UEM DEPOSITO| TEMP. DEPOSITO °C [UMID. DEPGSITO%
5 ’ 60 1 3 3 5 / 78 249 09002014 17:36 | 5,11 3205 207 49 48 %20

091092014 17:46 5,56 32,23 28,05 505 3443 2436
09/09/2014 17:56 569 3214 2,07 517 wn 215
00/00201418:06 | 5,69 3142 281 536 3348 2690
09/09/2014 18:16 588 30,95 30,06 542 3.4 9
TEMP DEPOSITO  UMID DEPOSITO 09/0912014 18:26 511 31,08 29,35 5,56 32,86 2820

HISTORICO 32,5519 28,426 =] 09/09201418:36 | 578 EIK] 840 551 3257 IAT]
3 copocsom = T :: OOV 1646 574 227 2,36 562 32,12 2849
31,8888 28,53 5 Al 00/09/2014 18:56 5,86 32,08 30,16 559 3234 2833
AQUISICAO PMIN TEMP Z2 UMID Z2 20-1 . . .~ .
¥ Dol 273978 ! ; Figura 6. Disposicéo dos dados no arquivo

0355 09155
TEMP 73 UMD 73 10j03/2014 1003/2014
TEMPO,
Desenvolido pelo PIE 32,8149 29,3443

(] ol

210 00
32 Lrares
oo o T

Grafico de UEM

Nimero de
aquisigBes por
minuto

‘amperaturas &
umidades por
Zonas

Figura 5. Fung@es Painel Frontal

DATA/HORA TEMP CAMARA  UMID CAMARA
05610 "
ohilt 30,2795 29,2509 venoersso N

wenciacs [

Figura 4. Vis&o do painel frontal no Aplication.exe 4 Conclusao

~ Os arquivos ("executaveis”) EXE, como o Ap- Apos finalizacdo do protétipo foi utilizado
plication.exe (nome dado ao software supervisorio),ym gerador portatil para calibragdo de instrumentos
S40 arquivos que possuem INStru¢oes passo a pPasgR medicdo de umidade e temperatura. O gerador
que um computador segue para realizar uma funcéognciona como um “laboratério de calibragio mével"
Quando abrimos um arquivo EXE, o computador ¢ ¢ gestinado a empresas que regularmente precisam
executa automaticamente estas instrugdes definidaggjiprar um grande ndmero de sondas. O calibrador
pelo desenvolvedor do software para executar o Propermite a simples flexibilidade, com a vantagem de
grama no seu PC. que as unidades podem ser calibradas integradas nos
Assim como essa aplicacdo toda aplicacdo deprocessos operativos de novo rapidamente.

software no computador tem como base um arquivo As tecnologias computacionais utilizadas
executavelseu navegador, seu processador de textoparg o desenvolvimento de sistema supervisérios tem

seu programa de planilha etc. Usualmente com qu&yoluido muito nos dltimos anos, de forma a permitir
ele seja um arquivo de compatibilidade com o siste-qye  cada vez mais aumentem sua confiabilidade,
ma operacional Windows®. Sem os arquivos execu-
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flexibilidade e conectividade, além de incluir novas
ferramentas do sistema as necessidades de cada insta-
lacéo.

Com esse sistema instalado se torna possivel
a utilizacdo de controles automaticos de umidade e
temperatura no galpdo de armazenamento.

Diante dessas configuracdes, pode-se dizer
gue os objetivos propostos foram alcancados. A aqui-
sicdo de dados a partir de sensores foi bem sucedida,
assim como o controle de dispositivos conectados a
rede através da Férmula de SIMPSONS para o Soft-
ware.
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