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RESUMO: Em ambientes de clima tropical, os processos erosivos devido a acdo da agua em
movimento sdo mais intensos. Condicionantes como o clima, o relevo, o tipo, 0 uso e a ocupacéo do
solo pelo homem séo determinantes no entendimento da suscetibilidade de um terreno aos processos
erosivos hidricos. Dessa forma, esses condicionantes necessitam ser verificados para analisar a
influéncia de cada um deles neste tipo de processo. A compreensdo desta dinamica, todavia, decorre
pelo entendimento dos processos que atuam na formagdo da erosdo linear, como 0 escoamento
superficial e a formacdo de sulcos, e na caracterizacdo dos ciclos de estabilidade e instabilidade das
vogorocas.  Os processos erosivos lineares mais avangados, conhecidos como vogorocas, que
atingem a cidade de Anéapolis por décadas, sdo responsaveis por importantes perdas de solo e
consequentes assoreamentos na rede de drenagem da regido, acarretando prejuizos para a
infraestrutura local. Este trabalho engloba estudos e pesquisas necesséarias a identificacdo e
compreensdo dos processos geradores dos riscos com o intuito de desenvolver parametros
geotécnicos que possam auxiliar a identificagdo das vulnerabilidades, em areas de eroséo. Buscando
melhorar o entendimento da suscetibilidade dos solos locais aos processos erosivos, como subsidios
a proposta de solugdes. Os Resultados preliminares, apontam para o solapamento da cabeceira dessa
vVOGoroca, que causa 0 que chamamos de recuo remontante, que aumenta o comprimento das
vogorocas, até que atinjam seu limite estavel. A base de dados foi elaborada com elementos
espaciais e ndo-espaciais, composta por dados de campo (descricdo de afloramentos, levantamento
de perfis estratigraficos, topograficos e informacgdes de localizacdo e evolucdo das erosoes,
derivadas de fontes analogicas e de sensoriamento remoto (GPS). Os resultados foram obtidos do
cruzamento do mapa de ocupacgéo urbana do periodo entre 2003 a 2015.

PALAVRAS-CHAVE: Erosdes lineares, vogorocas, Google Earth.
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1 INTRODUCAO

Em ambientes de clima tropical, de média a
elevada precipitacdo anual, 0s processos
erosivos devido a acdo da 4gua em movimento
sd0 mais intensos. Condicionantes como o0
clima, o relevo, o tipo, 0 uso e a ocupacao do
solo pelo homem sdo determinantes no
entendimento da suscetibilidade de um terreno
aos processos erosivos hidricos. Quanto ao tipo
de solo, a textura, a estrutura do solo e a
permeabilidade sdo consideradas as
caracteristicas mais relevantes na erodibilidade
do material. No entanto, alguns estudos
mostram a importancia do teor de umidade e,
consequentemente, da suc¢do na resisténcia do
solo a perda de massa e a desestruturacao
devido aos processos erosivos (Camapum de
Carvalho, et. al., 2009). A compreensao desta
dindmica, todavia, decorre pelo entendimento
dos processos que atuam na formacdo da erosao
linear (ravinas e vocgorocas), como O
escoamento superficial e a formacéo de sulcos.

A ocupacdo do meio fisico atraves da
expansdo urbana tem revelado problemas de
relativa gravidade, em funcdo do ndo
conhecimento dos fatores fisicos que regem o
comportamento frente & ocupacdo. No caso
especifico do municipio de Anapolis, o0s
processos erosivos lineares mais avancgados,
atingem o0 municipio por décadas e sdo
responsaveis por importantes perdas de solo e
consequentes assoreamentos na rede de
drenagem da regido, acarretando prejuizos para
a infraestrutura local. Em alguns bairros da
cidade de Anépolis a intensidade dos processos
erosivos, além de gerar riscos de queda de
pessoas, também dificulta e/ou inviabiliza o
transito, prejudicando a acessibilidade dos
moradores (Jesus et al., 2009b).

A vogoroca Contorno ilustra muito bem essa
realidade. De acordo com Jesus (2007) ela
comeca por atingir o horizonte C nas vertentes
inferiores, pela remocdo dos horizontes A+B
(solum), ali menos espessos. Erodido o solum, o
horizonte C é mais rapidamente erodido por
causa da sua maior friabilidade. Com a incisdo
no horizonte C até o lengol freatico, a erosdo
comeca a evoluir de forma remontante, por
descalgcamento e solapamento dos taludes. Essa
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resultou numa incisdo
erosiva linear de comprimento  com
profundidades variaveis e atingindo,
aproximadamente, 9 m na cabeceira.

A fim de identificar os mecanismos que
determinam o processo erosivo ao longo dos
anos, foi feito o mapeamento da Vogoroca
Contorno, localizada na margem leste da alta
bacia urbana do rio das Antas, no municipio de
Anaplis, utilizando-se das imagens disponiveis
no Google Earth Pro.

Neste contexto, o presente trabalho tem por
objetivo avaliar a evolucdo da vogoroca frente
aos processos erosivos, por meio das imagens
do periodo compreendido entre os anos de 2003
e 2015. Os resultados dos estudos realizados
servem também como subsidio a uma adequada
gestdio da ocupacdo urbana do solo em
Anapolis-GO.

dindmica evolutiva

2  CARACTERIZACAO DA AREA
ESTUDADA

A ocupacdo do meio fisico através da expansdo
urbana é certamente um problema, em funcao
do ndo conhecimento dos fatores fisicos que
regem o0 comportamento e a resposta desse
componente ambiental frente a ocupacdo. No
caso especifico do municipio de Anépolis,
segundo o censo demogréafico (IBGE, 2010),
possuia em 2010 uma populacdo de 334.613
habitantes, sendo que cerca de 97% dessa
populacdo habita a area urbana do municipio.

Segundo Jesus (2013), a certificacdo dessa
relevante concentracdo populacional na area
urbana de Andpolis aponta para a importancia
da compreensdo da apropriacdo do solo para
fins de urbanizacdo, em virtude dos impactos
ambientais que atingem a cidade e, mais
especificamente no que se refere a eroséo.
Entretanto, o relevo e a propria forma de
ocupacgdo e implantagdo dos centros urbanos
influenciam na intensidade dos processos
erosivos que atinge a regido. Com isso, a
identificacdo dos mecanismos que determinam
sulcos, ravinas e vogorocas € fundamental para
a elaboracéo de projetos de controle de erosao.



2.1 Localizacao

A Vocoroca Contorno situa-se na margem leste
da alta bacia urbana do Rio das Antas, e é assim
denominada por atingir rua de mesmo nome, no
bairro Polocentro |, localizado na porcao
sudoeste da cidade de Anépolis, situada no

estado de Goias (Figura 1). A regido é limitada
pelos paralelos 16°19'48"S e 48°5823"W de
Greenwich, com altitudes entre 800 e 1.160 m
na zona fisiografica do Mato Grosso Goiano,
onde se inicia o Planalto Central, no sul do
Estado de Goiaés.
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Figura 1 - Localizacdo da &rea de estudo
3 MATERIAL E METODOS formado por vérias imagens de satélite

Com o objetivo de se avaliar a evolugdo
espacial, no que se refere ao uso e ocupacao do
solo, elegeu-se como area de estudo, a area da
vogoroca da avenida Contorno, situada na zona
urbana do municipio de Anapolis, Goiés.

Para a compreenséo do processo evolutivo da
Vogoroca Contorno foi necessario o uso dos
softwares Google Earth Pro e ArcGIS 10.1,
mais especificamente a plataforma ArcMap.
Primeiramente  selecionou-se imagens no
Google Earth Pro em periodos distintos (2003,
2010 e 2015). Com essas imagens de trabalho
tornou-se possivel fazer o georreferenciamento
usando o banco de dados de imagens base do
ArcGIS. Posteriormente, delimitou-se trés
poligonos que compreendem as areas da
vogoroca em estudo nas diferentes datas
avaliadas. Com isso, fez-se um calculo
estimado do aumento da erosdao em m2, levando
em consideracdo o fato de que o Google Earth é
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diferentes, o que pode acarretar uma distor¢ao
nas imagens, segundo Lopes e Nogueira (2011).

4  RESULTADOS E DISCUSSOES

As éreas da VVocoroca Contorno nos periodos ja
mencionados anteriormente, bem como 0s Seus
respectivos perimetros sdo apresentados na
tabela 1, salientando que a estimativa desses
valores foi realizada no software Google Earth
Pro e que os mesmos foram confrontados com
os valores obtidos no ArcMap, apresentando
uma reduzida discrepancia.

Tabela 1. Area e perimetro da Vogoroca Contorno nos
anos de 2003, 2010 e 2015.

Data Areza Perimetro
(m9) (m)
01/10/2003 2911 2148
12/04/2010 5304 2246
31/08/2015 12968 2340




Com isso, pode-se concluir que do ano de
2003 para 2010 houve um aumento na area de
2393 m? e no perimetro de 98 metros, ou seja,
um aumento relativo de 82,2% para a area de
vogorocamento em aproximadamente 7 anos. Ja
no periodo compreendido entre 2010 e 2015
houve um aumento relativo de 7664 m? em &rea
e de 94 metros em perimetro, o que implica em

Vogoroca Contorno
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um aumento de 144,5% na area em apenas 5
anos.

Ao total, a Vogoroca Contorno teve sua area
aumentada em 345,5% em um intervalo de 12
anos, 0 que corresponde a um aumento de
10057 m? na eroséo.

As Figuras 2, 3 e 4 ilustram esse processo
evolutivo da VVogoroca Contorno.
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Figura 2 — Mapa da VVocgoroca Contorno em 2003.
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Vogoroca Contorno (12/04/2010)
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Figura 3 — Mapa da Vocgoroca Contorno em 2010.
Vocoroca Contorno (31/08/2019)
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Figura 4 — Mapa da Vocgoroca Contorno em 2015.
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E observado visualmente, através das figuras
2, 3 e 4, ocrescimento exacerbado da VVogoroca
Contorno em um intervalo de tempo
relativamente pequeno (12 anos). Estudos
realizados por Jesus (2013) comprovaram que
alguns fatores corroboraram para avaliacédo
deste aumento das areas erodidas verificadas na
area de estudo, tais como a implementacdo dos
bairros em Anapolis ter sido feita com ruas
longas no sentido do declive, nas areas de
cabeceiras de drenagem e margeando cursos
d’agua, ou seja, o sistema de arruamento
adotado era improprio para as condi¢Ges do
meio fisico.

Logo, muitos desses bairros, se ndo a
totalidade, foram implantados sem a
infraestrutura necessaria, sendo desprovidos,
dentre outros, de pavimentacdo das vias e de
drenagem de aguas pluviais, o que vem
intensificar o crescimento do desgaste da
superficie do solo no local, pois favorecem a
concentragdo do escoamento superficial e
potencializam a energia cinética de fluxo. Dessa
forma, a erronia ocupacdo do solo urbano,
favoreceu diretamente 0 surgimento de
processos erosivos, nao somente na area de
estudo, mas sim em diversas partes da cidade.

Contudo, aliada ao uso e ocupacdo do solo,
o0s estudos realizados por Jesus (2013) relativos
ao comportamento hidromecanico do solo
também revelaram uma predisposicdo a
erodibilidade, com perda significativa de massa.

Além  disso, € importante ressaltar
conjuntamente ao apresentado, que a area
erodida analisada tornou-se durante anos alvo
de um lancamento inadequado de lixo e entulho
por parte dos moradores, acreditando estar
resolvendo dois problemas: o do lixo e o da
erosdo. Porém, sabe-se que este tipo de projecéo
de dejetos sé degrada ainda mais a cobertura do
solo, intensificando 0s processos erosivos.

Portanto,  certamente 0  escoamento
superficial concentrado a montante ao longo da
Avenida Contorno, aliado ao mal uso e
cobertura do solo, promoveram a jusante nas
vertentes inferiores a formacdo da erosdo e
consequentemente, a sua rapida evolucéo.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

As erosdes urbanas, em geral, estdo associadas a
falta de planejamento adequado, ou seja, um
controle urbano que considere também as
particularidades do meio fisico e as tendéncias
de desenvolvimento da area.

No caso especifico do municipio de
Anapolis, analisando o uso e cobertura do solo
de regibes proximas a Vocoroca Contorno,
baseado em reconhecimento de campo, foi
possivel verificar grande influéncia da ocupacao
urbana no seu surgimento e evolucdo. Notou-se
que a montante havia um sistema de arruamento
improprio, tais como ruas longas no sentido da
declividade da rua e uma certa dificuldade com
o disciplinamento das &guas pluviais, com
lancamento inadequado dessas aguas pelo
sistema de drenagem sem  estruturas
dissipadoras da energia cinética da agua.

Observou-se também que a area erodida em
estudo foi objeto do lancamento de residuos
solidos urbanos durante muito tempo.

Logo, pode-se concluir que a Vocoroca
Contorno  certamente teve origem na
concentracdo do fluxo das aguas pluviais e/ou
lancamentos inapropriados dos sistemas de
drenagem e de residuos sélidos. O estudo dos
fatores desencadeadores e responsaveis pela
evolucdo do processo erosivo analisado deixa
claro a importancia do planejamento da
ocupacdo e uso do solo, ja que além dos danos
ambientais, as erosdes provocam danos diretos
a qualidade de vida e a seguranca dos
moradores.

Contudo, sugere-se que, aliado a este estudo,
sejam realizados ensaios geotécnicos de
caracterizacdo do solo como subsidios ao
entendimento dos processos erosivos da bacia
considerada, para propor solugdes de
recuperacao.
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