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RESUMO: Nas atuais circunstancias mundiais, a gerde residuos tornou-se um problema para
muitos paises, inclusive o Brasil. Onde se via camo problema ambiental no passado, os
descartes urbanos solidos vao aos poucos tomahagbes sustentiveis de aplicacdo através de
reciclagem. Isto é, no que se refere ao residucodstrucéo civil (RCC), o Pais tem evoluido, e
novas empresas de reciclagem aparecem para medisbaasituacdo. Ao procurar corroborar com
esta evolucao, este trabalho buscou mostrar, atdevénecénica dos solos, valores empiricos que
comprovem 0s beneficios e similaridades em usar B@ista de agregado minerado. O que foi
obtido, através dos ensaios de analise granularagtmassa especifica dos graos, limites de
consisténcia e compactagéo, foram valores favaéaeaitilizacdo do RCC como substituto no
reforco de solos. Os resultados da granulometristnamam que o RCC aumenta o percentual de
graos grandes, facilitando a passagem de aguanphkrial. Ja a massa especifica dos gréos e os
limites de consisténcia se mantém basicamenteilgzdbs em valores proximos uns aos outros
ensaios executados. Por fim, a compactacdo deraamstx reducéo no teor de umidade 6timo e um
aumento da massa especifica aparente seca, pattirgtio para crescentes percentuais de RCC na
mistura. Diferentes ensaios sdo almejados parapessplisa, como o0 de permeabilidade, mas a
partir dos resultados obtidos é possivel assumir guemprego do solo com RCC pode ser
considerado admissivel para aplicacdo em refor¢estimdas vicinais, sub-base de pavimentos,
fundagbes, complementos de obras ou quaisquersgoitopositos onde a estabilidade da estrutura
se assemelha ao uso de agregado junto ao solo.

PALAVRAS-CHAVE: Mecénica dos Solos, Estradas Vietsmdelhoramento de Solos, Residuo de
Construcgao Civil.

1 INTRODUCAO aproximadamente 1,72 milhdes de quilometros
de rodovias, segundo boletim CNT de 2016. O
Conforme se pode verificar durante a histérisnesmo boletim também expressa valores como
brasileira, o Pais se desenvolveu potencialmergerepresentatividade desta malha no transporte
no ultimo século, crescendo no mercadoe carga interna, sendo 61,1% de toda a
nacional e internacional. Um dos maisnovimentacdo. Ainda no boletim, desta malha
marcantes  progressos vivenciados peledoviaria, apenas surpreendentes 12,3% do
sociedade brasileira foi a expansdo macica datal sdo pavimentadas. Visivelmente este
malha rodoviaria nacional, que crescewpercentual é baixo para um pais em
exponencialmente e hoje conta condesenvolvimento, que deveria focar melhor seus
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recursos na ampliacdo dos meios de transporte, Portanto, procura-se trabalhar com RCC para
resultando em melhor seguranca e agilidade aeelhorar ndo apenas a capacidade de suporte do
movimentac&o. Do total, € mais de 1,35 milhéesolo, mas também como a solucdo natural e
de quildbmetros ndo pavimentados, o0 querotecdo do meio ambiente, tendo em vista que
evidencia um atraso para a sociedade, uma vegte residuo ndo apresenta finalidade especifica
gue muitas dessas vias nao apresentam situa¢étal, ainda. Procurando melhorar este cenario,
favoravel ao trafego, o que denota alto custo deesquisas pelo mundo buscam utilizar o RCC
manutencdo aos cofres publicos e limitam am blocos, base de pavimentos, argamassas,
velocidade do transporte de cargas. O#8ltros, coberturas de solo, material de fundacéao
Programas de Aceleracdo do Crescimentsuperficial, dentre outras finalidades. Em vista
(PAC) sao exemplos de investimentoglisso, faz-se necessario continuar os estudos
milionarios em infraestrutura. Do que écom esse propoésito, o de enriquecer o acervo de
investido, se convertidos em planejamentonaterial de pesquisa nacional e apresentar
estratégico e manutencbes preventivasolucdes sustentaveis aos impasses, aspirando
poderiam reduzir custos e ser destinados cowias seguras e confortaveis para trafegar.
propoésitos mais eficientes, tema que deveria ser

abordado mais a fundo por pesquisas

especificas. 2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Os estudos de geotecnia, associados aos de
construcdo de estradas de rodagem, pode2rl Solos
resultar em melhorias no planejamento e
conservacdo das vias. Estas sofrem constar@@s solos representam grande parte da superficie
deterioracdo por estarem expostas as condicdesrestre, por isso, torna-se essencial estudar o
climaticas, ambientais e de uso. Contudo, eomportamento e reacfes quando aplicado
partir de estudos referentes as caracteristicaargas fisicas. Diante dessa premissa, grandes
dos solos e suas propriedades, € possieésquisadores vém ao longo dos seéculos
classifica-los e definir melhores técnicagelatando e comprovando o conteudo de seus
construtivas visando o aumento da durabilidadeonhecimentos sobre o comportamento dos
da infraestrutura e a resisténcia as intempériedeversos tipos de solos através de variadas
uso. Os estudos para melhorar a capacidade @éncias. De uma forma geral, a mecéanica dos
suporte dos solos com uso de materiais, consmlos busca mostrar por métodos tedricos o
residuos de construcdo civil, demolicAdocomportamento do solo aplicado as diversas
cimento, cal, fibras variadas, materiaigensdes e suas reacoes.
reciclaveis diversos e escoria do britamento de No ambito geral, a mecanica dos solos esta
minerais, podem ser testados em laboratorio envolvida com obras de terra e fundacdes,
com base nos resultados, proceder a andlise alelando em projetos de engenharia como
viabilidade técnico-econdmica de aplicacdo erfundacbes prediais, terraplenagem, aterros,
estradas vicinais ou até mesmo como materitdludes, plataformas e sub-bases de pavimentos
para subleito e refor¢co de pavimentos. entre outras diversas empreitas.

Dentre os inUmeros campos da construcdo No que se diz respeito a classificacdo do
civil, o topico selecionado a pesquisa € @olo, é possivel avalid-lo quanto a sua origem
material oriundo do descarte na construcdoa natureza, ao tamanho das particulas
civil, também conhecido como residuo daonstituintes ou a sua constituicdo mineraldgica.
construcdo e demolicdo (RCD) ou residuo d® principal reconhecido é através do tamanho
construcdo civil (RCC), que contempla endas particulas, que € definido por diversas
grande parte o material resultante de demolicéostituicbes mundiais. Alguns exemplos sdo a
estrutural e restos de producdo. O que se po8BNT (Associacdo Brasileira de Normas
encontrar no RCC é o restante equivalente deécnicas) apresentado na tabela 1, AASHTO
empreita ou demolicdo, que varia desdéAmerican Association of State Highway and
fragmentos grandes a pulverulentos.
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Transportation Officials e USCS (nified Soill Complementando, John e Agopyan (2000) e

Classification System Santos (2007) esclarece que os residuos de
Tabela 1. Classificacdo do Solo pela ABNT. construcdo e demolicdo podem ser gerados na
Fragao D'(é‘r:‘rs)”o producdo de materiais e componentes, nas

Argia 20,002 atividades dentro do cantglro de obrag, durante

Silte 0,002 2 0,06 as manutengdes, modernizacgbes e, finalmente,

Areia Fina 0,06a0,2 nas demoli¢cdes. Atualmente, a resolucdo 307 do

Areia Média 0,2a0,6 CONAMA (2002) cita o que pode ser

Areia Grossa 0,6a2,0 caracterizado como residuo sendo tijolos,
Pzgfari?:_'r?]%o 2’822680 blocos ceramicos, concreto em geral, solos,
Matacao 200 a 1000 rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e
Fonte: ABNT NBR 6502/95. compensados, forros, argamassa, gesso, telhas,

pavimento  asfaltico, vidros, plasticos,
Acerca dos ensaios relacionados atubulagbes, fiacdo elétrica etc., comumente

tratamento do solo, diversos sdo oshamados de entulhos de obras, calica ou
procedimentos que procuram encontrametralha.
resultados satisfatérios e acurados para Nesse contexto, Pinto (1999) apresenta
comprovar as propriedades reais dos materiadados estatisticos que de que 25% do material
O ensaio de andlise granulométrica € um ddevado a obra para empreita € perdido e
principais, onde a NBR 7181/84 descreve osonvertido em entulho. O autor também relata
procedimentos de execucdo para aplicagdo emne a geracéo de entulho representa 50% do
solos. A massa especifica dos grdos tambématerial empregado, gerando uma taxa de 150
pode ser estimada através dos procedimentos dailogramas por metro quadrado construido.
DNER ME 093/94. Para os limites de liquidez e Para classificar os diferentes materiais
plasticidade, as normas NBR 6459/84 e NBRncontrados neste emaranhado da construgéo
7180/84 sdo comumente adotadas. Para o ensaigl, 0 CONAMA (2002) coloca as classes
de compactacdo, é de costume se utilizar sendo:
norma NBR 7182/86, a qual descreve os “Classe A — S&o os residuos reutilizaveis ou
procedimentos de compactacdo de solos pareciclaveis como agregados, tais como:
diferentes energias de compactacdo e 0s De construcdo, demolicdo, reformas e
métodos de execucao. Além dessas, a NBRparos de pavimentagcdo e de outras obras de
6457/86 expdem procedimentos paranfraestrutura, inclusive solos provenientes de
preparacado das amostras antes dos ensaios. terraplanagem;

« De construcdo, demolicdo, reformas e

reparos de edificacdes: componentes ceramicos
2.2 RCC (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento

etc.), argamassa e concreto;
Em relacdo a sustentabilidade ambiental, uma De processo de fabricacdo e/ou demoligdo
das preocupagdes mundiais, atualmente, €de pecas pré-moldadas em concreto (blocos,
geracao de residuos nas cidades. Ano apds anghos, meios-fios etc.) produzido nos canteiros
varios paises produzem milhares de tonelad@e obras:
de RCC que sado descartados em aterros “Classe B — Sdo os residuos reciclaveis para
regularizados ou clandestinos pelo mundautras destinagGes, tais como: plasticos, papel,
Dados do governo do estado de S&o Paujmapeldo, metais, vidros, madeiras e gesso;
(2012), mostram uma estimativa de geracdo de “Classe C — S&o0 os residuos para 0s quais
RCC equivalentes de 0,4 a 0,7 toneladas pe&o foram desenvolvidas tecnologias ou
habitante ao ano no Pais. Isto representa esplicacbes economicamente viaveis que
torno de dois tercos da massa de residupgrmitam a sua reciclagem ou recuperacao;
solidos municipais ou, entéo, algo em torno do “Classe D — S&o residuos perigosos oriundos
dobro dos residuos solidos dos domicilios. do processo de construcdo, tais como tintas,
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solventes, Oleos e outros ou aqueleMotta (2005), Leite (2007) tratam de mostrar
contaminados ou prejudiciais a saude, oriundogsultados utilizando RCC em testes de CBR,
de demolicdes, reformas e reparos de clinicapmpactacdo, aditivos, granulometria, entre
radiologicas, instalagcdes industriais e outrogyutros e comprovam resultados positivos no
bem como telhas e demais objetos e materigisocessamento de uso do RCC com as devidas
que contenham amianto ou outros produtosiedidas adequadas. Das caracteristicas fisicas
nocivos a saude”. apresentadas do RCC, Leite (2@@udZordan,
Quanto a utilizacdo do material recicladd2003) deixa notdrio que 0S menos exibem
para diversos fins, como cita Pinto (199%ud diferencas dos agregados naturais, como
Hansen, 1992), o RCC de classe A pode sexemplo disso, a alta porosidade resulta em alta
empregado em “projetos de drenagem, para sudbsorcédo de agua. Mas, novamente, séo isolados
base de vias e estradas, e como agregado pamsacasos devido a variagdo do material presente
producdo de concreto”. Apesar de o termo seio RCC. Ja sobre custos, o uso de material
geral, a forma de tratar e utilizar o materiateciclado pode ser considerado até 30% mais
ainda é singular em cada regido e usina. Istmarato do que a brita graduada simples, sendo
decorre devido a variedade de materialm bom motivo para incentivar o mercado
encontrado no RCC. Perceptivel também, urtLeite, 2007 apud Blankenagel e Guthrie,
marco evolutivo no Brasil, é o crescente nUmera006).
de usinas de reciclagem de material tipo classe
A (Figura 1). Em 2008, estima-se que 0 pais
contava com 47 usinas de reciclagem (Mirandda  MATERIAIS UTILIZADOS E
et al, 2009), ja em 2014 um levantamento d®ROCEDIMENTOS DE ENSAIOS
ABRECON (2015) relatou a presenca de
aproximadamente 310 empresas de reciclageRara os ensaios descritos nesse trabalho, o solo
no pais, demonstrando o avanco na aplicacdo dmostrado (Figura 2) foi coletado as margens da
material reciclavel no mercado nacional daodovia MG-129, no perimetro da cidade de
construcao civil. Itabira, Minas Gerais, Brasil. O solo obtido foi
armazenado e levado para laboratério em boa
quantidade para execucao dos ensaios previstos
e reserva para ensaios futuros. Ja o residuo de
construcao civil foi coletado de um bota-fora da
cidade de Itabira, onde os materiais presentes no
RCC eram predominantemente de classe A,
sendo visivel a presenca de concreto,
argamassa, ceramicos, rochas ornamentais,
tijolos, dentre outros. As armacgfes encontradas
dentro do concreto foram removidas antes do
processo de britamento. E importante ressaltar
s e SRR _ que o RCC coletado respeita a NBR
Figura 1. Usina de reciclagem de entulho. Fontratio  15115/2004, a qual limita o material apresentar
de PBH, 2016. porcentagem passante em peneira 0,42 mm
(#40) entre 10% e 40%. Também relativo a
Uma das principais preocupacdes denesma norma, nos ensaios de compactacdo é
depositos de RCC é que geram um ambientecomendado para camadas de reforgo para
propicio a proliferacdo de pestes e vetoresubleito a energia normal como minima no
prejudiciais as condicbes de saneamento etéste. Ja& para camadas de base e sub-base,
saude humana como um todo (Pinto, 1999). recomenda-se utilizar energia intermediaria
No que se diz respeito a utilizagdo de RCQomo minimo. Em prol do dito, adotou-se para
no aprimoramento de estradas e pavimentogste trabalho a energia intermediaria para teste
pesquisas como as de Silva e Miranda (2008)e compactacao.
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Estes dados sao representativos do material
presente em laboratério, e ndo em campo.
Ressalta-se que as amostras foram previamente
secas até ao teor de umidade higroscoépico. A
tabela 3 exibe os resultados associados a massa
especifica dos graos e teores de umidade das
amostras.

Tabela 3. Teores de umidade (w) e massa espedica
gréos fs) obtidos.

w Ps
Amostra (%) (g.cn®)
A o Solo 0,6 2,607
Figura 2. Amostra de solo. 90S10R 0,8 2,600
75S25R 0,8 2,586
: : 50S50R 1,5 2,589
O RCC foi coletado em tamanhos diversos, RCG 21 2 606

sendo que alguns eram maiores que uma pedra=
de-méo, ou seja, com diametros superiores a
200 milimetros. Todo o material foi passado e
britador de mandibula, britado em materia
pulverulento e brita de tamanho aproximad

aquele da brita 0 (9,52 4,75mm) e 1 (19,02 9 ndicdo de teor de umidade Otimo e massa

mm). lAS rr;gsturas foram fe'ti.s © gs ensaios Specifica seca maxima. Como ja citado, Leite
grantllometria, massa especifica dos grags ( (2007 apud Zordan 2003) evidencia o fato de o
teor.d(.e uml.da('je (), limite de plasticidade (LP}?CC absorver e manter maior quantidade de
e lmite liquidez (LL) foram executados, agua. Quanto a massa especifica dos gréos, esta

mcgslvirf:zr:tl?aicdi F;l:rr](()).stra ara ensaio for nao apresenta variacdo substancial, com valor
tomadgs aleatoriamente con?orme tabela edio igual a 2,6 g.chpara todas as amostras,
evando a inferir que os materiais possuem

adotados excluswamente pgraNeste trabalho. émelhangas quanto a origem e constituicio
valores buscam cobrir a variacdo da presenca neralégica
RCC no material como um todo. Por isso, essa Quanto a analise granulométrica, foram

analise d"’.l quar_1tid.ade misturada ao solo ProVeecutados ensaios conforme a norma (ABNT
uma analise criteriosa dos valores conforme 5?984c) com todas as amostras e suas variacses
percentual vai aumentando. no percentual de RCC misturado. Dos
resultados obtidos por sedimentacdo e

Os resultados sao instigadores, pois mostra
ma variacao na absorcdo de agua das amostras,
que desperta preocupacdo ao imaginar a
mpactacdo, em campo, desse material na

Tabela 2. Identificacdo das amostras.

Descricio da __ Percentual de  Percentual de peneiramento, as curvas granulométricas de

Amostra Solo RCC cada amostra foram tracadas (Figura 3) e
Solo 100 0 extrairam-se 0s percentuais das diferentes
90S10R 90 10 fragGes encontrados em cada amostra (Tabela 4)
75525R S 25 conforme mostrado e encontrado em norma
50S50R 50 50
RCC 0 100 (ABNT, 1995).
Tabela 4. Percentual de fracdo de solo por amostra.
4  RESULTADOS E ANALISE Solo 90510 75525 50S50 -

R R R

Nos decorrentes processos com as amostras, pedregulho5.3% 8.2%  14.6% 25.4% 45.9%
resultados relacionados a analise granulométrica
exigem uma coleta prévia de valores sobre o
teor de umidade e massa especifica dos graos.

Areia  48.1% 51.4% 52.1% 49.9% 44.7%
Silte 195% 17.6% 12.0% 9.2% 2.2%
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Argila 27.1% 22.8% 21.3% 155% 7.2% onde o RCC foi classificado como nao
s apresentando limite de liquidez.

. /&-—-— + Solo apresenta LL de 26,3%;

N * 90S10R apresenta LL de 23,4%;

« 75S25R apresenta LL de 22,5%; e

* 50S50R apresenta LL de 24,6%.

O limite de liquidez tende a diminuir
conforme o percentual de RCC vai aumentando.
Uma pequena variacdo do resultado aconteceu
para o 50S50R, onde fatores como o percentual
) / de finos do RCC ou processos de execucgao
=~ ~ ' podem ter afetado o resultado apresentado.
R Contudo, os valores de teor de umidade néo
o apresentaram variacfes apreciaveis, apenas 4%

L AMEIRO DAS PARTICULAS :m"‘ﬂ *  entre o solo e a amostra de menor~valor.

—4—50L0 90510R —dr— 75525R == 50350R —#+—RCC Para o teste de CompaCtagao exeCUFadO
Figura 3. Analise granulométrica das amostras. Confo_rme a norma (ABNT' 1986b)’ como dito

anteriormente, os testes foram executados

Dos resultados apresentados na tabela gdotando energia de compactacao intermediaria

percebe-se um elevado patamar no percentifl cilindro grande.. A partir dos resultados
de areia para todas as amostras, decorri@@resentados na figura 4, concluem-se alguns
possivelmente da origem mineralégica déios efeitos da mistura solo/RCC. O solo e a

amostra e do elevado indice de areia presente AB0Stra  S0S50R  apresentaram  teores  de
material britado. umidade otimo de aproximadamente 15,0% e

Por outro lado, o percentual de pedregulho £3:0%, & massa especifica seca de 1,79gecm
crescente do solo para o RCC. Essey87 9.Cn?, respectivamente. Observa-se o

pedregulhos estdo principalimente relacionad@&!Mento da massa especifica seca e a reducao
As ceramicas e rochas ornamentais britaddlQ €or de umidade da amostra com a adi¢ao de

Todavia, esse percentual implica em unfRCC ao solo.
aumento de material semelhante ao de cascalhn o0

=
=]
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X
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5 I L ¥
2 F O 3

I
I

ou brita aplicado usualmente na construgéo ijgg

manutengdo de estradas, onde se alme 136 ‘,J«_*lr\ —‘2::,1\

melhores  resultados na estabilidade dri:g;‘ ‘% % %,

geometria e drenagem das vias. Assim, 0 RC.Z 'y, i

torna-se um atrativo para ser aplicado com=< 18z Vi) ‘1';\

substituto, principalmente em vias onde seri § 126 AN

reduzida a quantidade de irregularidades r< i::; / N NN

estrutura. 2 1,80 r e \‘1:‘
Referindo-se sobre os ensaios de limite d § ey / 4.,‘\}

plasticidade e limite de liquidez, torna-se ., | £ S N

necessario esclarecer que estes sdo ense 1,72 . *\\

especificos dependentes do percentual de arg 170 -

presente nas amostras. Com isso, ¢ 8 5 10 11 12 15 14 15 16 17 18 15

procedimentos para encontrar o limite de Teor de Umidade (%)

plasticidade foram aplicados a todas a —e— S0LO  —m— 50S50R

amostras, mas os valores ndo forar @ e Curva de saturacdo do SOLO

encontrados, classificando-se todas as amosti """ Curva de saturagdo do 50S50R

como ndo plasticas (NP). J& sobre o limite dgigura 4. Curvas de compactacao.
liquidez, os valores podem ser vistos a seguir,
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Em relacdo as amostras intermediariagspecifica dos gréos, limites de liquidez e
75S25R e 90S10R, espera-se a obtencédo eesaios de compactacdo, as misturas de RCC e
teores de umidades 6timos e massas especificmdo se mostraram adotaveis, ou seja, O0S
secas entre os Vvalores apresentados pel@sultados melhoraram para valores mais
graficos da figura 4. Neste caso, respeitando-seeitaveis na aplicacdo em campo. Portanto, de
a sequéncia a seguir em relacdo ao aumento fdama geral, o uso em plataformas de vias, sub-
massa especifica seca: SOLO, 75S25R, 90S1@Rse, fundacdes, enchimento de valas, dentre
e 50S50R. outras finalidades é uma opcao plausivel para

Apesar do solo e RCC analisados serem dribstituicdo de agregados minerados.
diferentes regibes, € possivel comparar os A distribuicdo granulométrica do solo é
resultados de trabalhos ja executados coalterada ao misturar o RCC, aumentando o
situacdes semelhantes de ensaio. Pode-se nqgiarcentual da fracdo pedregulho. E possivel,
que os resultados se mostraram relativamenéssim, associar de forma indireta esse aumento
proximos, onde se tém Leite (2007), coma uma possivel melhoria da resisténcia do solo
resultados encontrados para o RCC foram des cargas aplicadas. Adicionalmente,
teor de umidade o6timo igual a 14,6% econsiderando os coeficientes de permeabilidade
densidade seca de 1,79 g¥ma no trabalho de de alguns materiais, esse percentual de material
Buligon (2015), para uma mescla de solo e 40%ratudo possivelmente contribuira para acelerar
de RCC, obteve-se resultados aproximados deprocesso de infiltracdo da agua pela camada
densidade seca de 1,68 gtmteor de umidade de mescla, tendo comportando semelhante ao de
de 22,0%. Um caso, ainda mais semelhantam material drenante natural.
com mescla de 50% de solo e 50% de RCC, Salienta-se que, com as possiveis melhorias
Hortegal et al (2009), relata resultados das caracteristicas fisicas e mecéanicas do solo
aproximados de densidade seca de 1,87 y.cmatural misturado ao RCC, € possivel diminuir
para um teor de umidade 6timo de 5,0%. 0 consumo de materiais NOvos para a execucao

de vias, preservando jazidas e ambientes

naturais. Deste modo, preservando espaco,
5 CONCLUSOES combatendo possiveis vetores prejudiciais e

reciclando um material até, entdo, descartavel e
Como apresentado, o Brasil vem secumulativo.
desenvolvendo no setor de reciclagem de RCC. Em relacdo aos resultados de compactacao,
Uma evolucdo consideravel no numero destes se mostraram compreendidos entre as
usinas pelo pais € perceptivel. Diversasurvas de saturacdo para 80% e 100%, com
empresas tém utilizado cada vez mais o RC&@mportamento similar ao esperado para
como opcao de agregado na construcéo de viakferentes tipos de solos. Também se
fabricacdo de blocos e tijolos, e outras fungéesonstataram conclusivos a uma melhora na
associadas ao material britado de jazidas. densidade seca em funcdo da reducado do teor de
principio, tem-se a atividade do britamento @midade, conforme o percentual de RCC foi
manejo do RCC caracterizada como sustentava@lmentando nas amostras, refletindo a possivel
e ambientalmente correta, a qual reduz awmelhoria da estabilidade do solo quanto a sua
depositos de RCC de muitas cidades, visto guesisténcia.
0 material esta sendo aproveitado em obras de Como futuras possibilidades de continuacdo
construcdo. Outro fator, ndo menos importantelessa  pesquisa  ficam  sugeridas as
€ a criacdo de usinas de britamento concebendeterminacfes de outras caracteristicas fisicas,
novos empregos. No entanto, ainda @éecanicas e quimicas das amostras, como a
controverso o uso dos produtos de classgermeabilidade, expansibilidade e indice de
diferentes do A, por nao apresentarensuporte Califérnia, para enriquecimento da
maleabilidade em sua utilizacdo e reciclagem. discussao sobre o tema. Além disso, a influéncia

No que diz respeito aos resultados ddo RCC no meio ambiente, como os efeitos e
granulometria, teor de umidade, massanpactos causados ao solo.
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