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RESUMO: Com o avanco das politicas ambientais no Brasil e da necessidade de abranger
conhecimentos e técnicas de novas formas de obtencao de energia, evitando assim futuros apagdes ¢
racionamentos, o mercado de energia renovavel encontra-se em alta, sendo o biocombustivel uma
fonte bastante promissora. Nas agroindustrias de biodiesel, ha um constante aumento de geracao de
residuos (glicerina, a 4gua de lavagem, a torta e a borra de 6leo), resultantes do processo de
producao do combustivel, havendo a necessidade de gestdo ou tratamento destes, valorizando seus
subprodutos. O presente trabalho avaliou os principais tipos de residuos gerados na Usina Piloto de
Biodiesel de Caetés - Pernambuco e analisou o potencial de geragao de biogas desses residuos. No
laboratdrio, foram realizadas andlises comparativas entre diferentes combinagdes e percentagens de
lodo (indculo contendo grande concentragdo de microrganismos metanogénicos acelerando o
processo da degradacdo da biomassa) e de subprodutos presentes na producdo do biodiesel.
Investigou-se através de ensaios de Potencial Bioquimico de Metano - BMP, a geracao de biogas
das amostras e simulou-se a capacidade de geracdo de energia elétrica. Com base nesses dados e no
calculo de eficiéncia energética, pode-se sugerir a adogdo do uso de biodigestores com residuos
gerados na usina para produzir energia na unidade, possibilitando uma diminui¢do de 20% do
consumo energético.
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1 INTRODUCAO Biodiesel.

Apdés a criagdo em 2004 do Programa
Nacional de Producao ¢ Uso do Biodiesel
(PNPB) houve um grande aumento na difusdo
do biodiesel no Pais, e diante do grande
potencial agricola existente no Brasil, a
produ¢do de biodiesel teve um grande

crescimento, aumentando o numero de usinas

O biodiesel € considerado uma promissora fonte
de energia em substituicdo aos derivados de
petroleo, devido a sua neutralidade em relacao
ao CO,, diminuindo significativamente as
emissoes de Gases de Efeito Estufa — GEE.

A luz dos recentes avancos do mercado de

energia renovavel, impulsionado pelo aumento
de producdo de biocombustiveis no Brasil,
Estados Unidos e Europa, hd o consequente
surgimento de uma nova rota de producdo de
residuos, os residuos de agroinduastria de
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produtoras. As usinas de producao de biodiesel
provocam impactos ambientais principalmente
em funcdo da geragdo de residuos, tornando
necessdria a realizacdo de estudos para
identificar e quantificar estes problemas, a fim



de promover a otimizagdo do seu processo €
buscar alternativas viaveis para melhor
aproveitamento ou destinagdo destes materiais.

E necessaria a elaboracio de diretrizes
direcionadas a temadtica dos residuos no setor
industrial, como também a regularizacdo da
geracdo dos residuos e tratamento destes, sendo
atualmente um grande gargalo encontrado, que
necessita de legislacdo mais especifica para esta
tipologia de produgao.

Com o quantitativo existente e a variedade
de residuos gerados em uma usina de biodiesel -
que atendem parametros que possibilitam o
reaproveitamento para fins energéticos - uma
cadeia produtiva que inicia no campo e que
pode ser processada em reatores de biodigestao
para producdo de biogas, configura a
biodigestdio como um importante vetor
energético com grande versatilidade como fonte
de energia, pois, suas caracteristicas
possibilitam a sua energia quimica ser
convertida em energia elétrica, térmica e/ou
veicular, auxiliando na variedade da matriz
energética da propria agroindustria, e/ou nas
comunidades vizinhas. Esta pratica ¢
incentivada pela Politica Nacional de Residuos
Solidos (Let N° 12.305 / 2010) e Politica
Nacional sobre Mudanca do Clima (Lei N°
12.187 / 2009) regulamentada pelo Decreto n°
7.390/2010, onde fica estabelecido que um de
seus objetivos ¢ a reducdo das emissdes de
GEE’s oriundos de diversas atividades
humanas, inclusive as referentes aos residuos e
oficializa o compromisso do Brasil junto a
Convengao-Quadro da ONU sobre Mudanga do
Clima de reducdo de emissdes de gases de
efeito estufa entre 36,1% e 38,9% das emissoes
projetadas até 2020 (FIRMO, 2013).

Dentro do processo produtivo, ha a
problematica do consequente aumento da
geracdo de residuos na agroindustria. Para
solucionar esse problema, existem diversas
tecnologias que poderiam ser utilizadas para
tratar e/ou destinar esses residuos, dentre elas
esta a biodigestdo anaerobia em reatores.
Assim, além de biodegradar os residuos
presentes nos reatores, estes mesmos residuos
em associagdo concomitante em suas estruturas
fisico quimicas sdo capazes de executar
determinadas func¢des metabolicas, havendo
entdo a producdo de energia elétrica a partir da
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geracdo de biogas através desta sinergia, além
de estabilizar o material para futuro uso como
biofertilizante no campo impulsionando a
producdo agricola. Para isso, precisa-se avaliar
o potencial de geracdo de biogds e metano
desses principais residuos gerados na produgao
de biodiesel.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 O Biodiesel, a Cadeia Produtiva e suas
Principais Matérias Primas

O biodiesel pode ser produzido a base de
qualquer oleo natural retirado de plantas. No
Brasil as oleaginosas sdo as mais utilizadas,
como: soja, algodao, dendé€, girassol, babacu,
amendoim, mamona, pinhdo-manso ou a partir
de acidos graxos, como a gordura animal. Além
da diversidade de solo, clima e tipos de
oleaginosas — sdao mais de 100 plantas com
potencial energético — cada regido do Brasil tem
sua vocacdo natural para a produgcdo do
biodiesel, como as palméceas do Norte (dendé e
babacu) ou a soja, no Centro-Sul. Por possuir
uma cadeia produtiva ja estruturada, a soja ¢ a
cultura mais utilizada na fabricag¢ao do biodiesel
brasileiro hoje, respondendo por cerca de 80%
da producdo. Em termos de produtividade, no
entanto, outras oleaginosas possuem maior
potencial energético. Citando especificamente o
Dendé, por exemplo, ¢ possivel fabricar uma
quantidade 13 vezes maior de biodiesel do que
com a soja. Pinhao manso, algodao, girassol e
amendoim também sdo consideradas fontes
promissoras (PORTAL BRASIL, 2010).

A Lei 11097/05, define biodiesel como
biocombustivel derivado de biomassa renovavel
para uso em motores a combustdo interna com
igni¢do  por compressdo ou, conforme
regulamento para geracdo de outro tipo de
energia, que possa substituir parcial ou
totalmente combustiveis de origem fossil.
(MAIA, 2010).

2.1.1 Cadeia Produtiva do Biodiesel
A cadeia produtiva de biodiesel mostrada

esquematicamente na Figura 1 apresenta como
segmentos principais da cadeia, os produtores



das oleaginosas, as usinas de extracao do 6leo,
as industrias produtoras de biodiesel, as
distribuidoras, os postos de combustiveis e os
consumidores (ALMEIDA, 2012).
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Figura 1. Fluxograma simplificado da cadeia produtiva de
biodiesel (ALMEIDA, 2012).

Toda cadeia agroindustrial ¢ grande
produtora de diversificados residuos, tais como
residuos vegetais de colheita, e residuos do
beneficiamento, cascas, palhas, carocos e tortas
que podem ser aproveitadas energicamente.
Porém, o Brasil utiliza menos da metade dos
seus residuos, especificamente, ndo sdo
aproveitados mais de 200 milhdes de toneladas
de residuos agroindustriais (ALMEIDA, 2012).

Na cadeia do biodiesel na primeira etapa, na
colheita, restam folhas e caules na lavoura. Na
etapa seguinte na extragdo do oOleo, residuos
como torta e farelo sdo considerados
subprodutos ou coprodutos, dependendo do
valor de venda destes materiais e em geral sdo
utilizados como ragdo animal ou em adubacao
do solo. Outra alternativa possivel ¢ aproveitar
o significativo percentual amildceo e/ou
lignocelulésico  existente nessa  biomassa
residual para a producgdo de bioetanol através de
processos hidroliticos e fermentativo (SANTOS
etal.,2012).

Com relacdo ao processo de produgdo, o
biodiesel ¢ predominantemente produzido por
uma reacdo denominada transesterificacdao, que
consiste em uma reagao de triglicerideos (6leos
vegetais ou gordura animal) com um
intermediario ativo, formado pela reagdao de um
alcool de cadeia curta (metanol ou etanol) e um
catalisador, produzindo uma mistura de ésteres
(o biodiesel) e o glicerol, como coproduto
(PARENTE, 2003).

2.1.2 Biodegradacao Anaerobia

Em todos os processos de digestdo anaerdbica
da matéria organica apresentados, trés etapas
basicas estao envolvidas: hidrolise, fermentacao
(também conhecida como acidogénese) e
metanogénese. A Figura 2 apresenta o esquema
do processo de biodegradagao.
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Figura 2. Fluxograma de biodegradagdo (FIRMO, 2013).
2.2 Caracterizacao da Usina

A usina de biodiesel no qual foi realizada a
pesquisa estd localizada no municipio de
Caetés, no agreste de Pernambuco.

E uma usina experimental localizada na
Zona Rural do Municipio, que foi implantada
no inicio de 2006 com recursos do Governo
Federal através do Ministério da Ciéncia e
Tecnologia — MCT.

O municipio de Caetés faz fronteira com o
municipio de Garanhuns, e esta situado a 252
km de distancia da capital do estado, Recife.
Além da distancia geografica, o municipio
também esta socioeconomicamente distante no
que tange os indices de desenvolvimento
humano, (IDH) e consequentemente os indices
de qualidade de vida.

Segundo dados coletados pelo IBGE para o
‘Mapeamento da Pobreza e Desigualdade nos
Municipios Brasileiros’ em 2003, o municipio
de Caetés tem uma incidéncia de pobreza de
68,08% comparada ao municipio de Garanhuns
e de Recife (43,41% e 39,46%), o que reflete no
padrao de consumo energético da populagdo.
Enquanto Garanhuns registra um consumo
energético total cidade de 142.760 (Mwh) o
consumo registrado no municipio em Caetés cai
drasticamente para infimos 8.720 (Mwh).
Grande parcela do consumo energético do
municipio estd localizada na zona rural (2.510
Mwh), local onde estd situada a usina de
biodiesel onde foi realizado o estudo,



ratificando a necessidade de realizar mais
estudos com a finalidade de diversificar a
matriz  energética na regido de forma
sustentavel, utilizando recursos ja
disponibilizados no local, além de possibilitar
uma maior distribuicdo de energia para
populagdes vizinhas, diminui o custo energético
na propria unidade de producao.

A Usina, regulamentada pela ANP, possui
capacidade de producdo de Im® de
biodiesel/dia, totalizando uma producao anual
de aproximadamente 360 mil litros, utilizando
o0leo vegetal de varias espécies oleaginosas
como matéria-prima para producao, sendo mais
comum o Oleo de algoddo (ALMEIDA, 2012).
Na unidade, existe um plantio experimental que
analisa diferentes culturas de oleaginosas
promissoras para producdo de biodiesel. O
carogo de Algodao (Gossypium hirsutum) ¢é a
principal matéria prima utilizada na unidade,
porém o presente trabalho investigou em suas
analises a torta de Pinhao Manso (Jatropha

curcas), cultura também promissora para
produgdo de biodiesel, por  haver
disponibilidade nas coletas que foram
realizadas.

A usina de Caetés tem licenca de

funcionamento para fins de pesquisa, sendo
assim a geracdo de residuos na unidade ¢
pequena, porém em processos como a
purificacdo do biodiesel e recuperagao do
alcool, existem geracdo de residuos e
demonstrado quantitativamente na Tabela 1.
Apesar de ter capacidade de producao maior, a
usina respeita o limite estabelecido pela ANP de
Im?/dia.

Tabela 1. Geracdo anual de residuos na usina piloto de
Caetés — PE (adaptado de ALMEIDA, 2012).

Distancia
(Km)

Residuo/

Ouanti —— Destinacs :
Coproduto D L Destino

- Doagao/
Glicerina 30 Tanques Armazenamento Garanhuns - PE 20

Borra de
Neutralizagao 15
do dleo

Tanques Armazenamento | Propria Usina

Torta 240 Cagambas Adubagao Prépria Usina

Agua de
Lavagem do 30
dleo

Tanques de

Decantagdo Fertirrigagao|

Propria Usina

Nao Abrigo de

Reciclaveis Informado Residuos

Reciclagem Propria Usina 20
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3 METODOLOGIA
3.1 Estudo na Usina Piloto

Os procedimentos de pesquisa utilizados para o
estudo consistiram em adotar uma usina
produtora de biodiesel no estado, identificacao
das matérias primas utilizadas no processo de
producao de biodiesel na unidade estudada;
realizagdo de visitas técnicas para identificacao
dos residuos produzidos no local, bem como, a
destinacdo dada a cada um deles; coletas dos
residuos, e por fim, incubagdo em reatores e
monitoramento da producdo de gas no periodo
de 60 dias.

3.2 Coleta e Amostragem dos Residuos

Para realizacdo da pesquisa foram utilizados
residuos da Usina de Biodiesel de Caetés — PE.
As coletas foram realizadas em Outubro de
2012, na qual foram utilizados bobonas de 05
litros para armazenamento dos residuos, foram
eles: glicerina, torta de pinhdao manso, agua de
lavagem, borra de 6leo de algodao.

3.3 Ensaio BMP

A avaliacao da biodegradabilidade dos residuos
analisados da usina foi feita através do ensaio
Biochemical Methane Potential - BMP ou
Potencial Bioquimico de Metano. O ensaio
BMP se destina a avaliar a biodegradabilidade
dos residuos com base na producao total de CHy
em condicdes Otimas de degradagao (ALVES,
2008).

O inoculo utilizado nos ensaios (Lodo) foi
proveniente de uma lagoa anaerdbia da Estacao
de Tratamento de Esgoto da COMPESA,
localizada no bairro da Mangueira, Recife — PE,
localizada no municipio de Recife-PE. Tao logo
ocorreu a coleta, o lodo foi utilizado para o
experimento a fim de manter preservada o pool
de microrganismos presentes na amostra.

No laboratério as amostras foram
submetidos a pesagem e trituragdo, com a
finalidade de diminuir particulas dos residuos,
aumentando a superficie de contato do
microrganismo com o meio, acelerando o
processo de degradagdo, posteriormente foram
formados grupos de ensaios. Utilizou-se frascos
de vidro com tampa rosquedvel, aos quais



foram acopladas valvulas de saida e entrada de
gas e um mandmetro de 1 kgf/cm’, com escala
de 0,02 kgf/em®, para controle da pressio
interna de cada frasco. Os frascos foram
envolvidos com papel aluminio para evitar
influéncia da luz durante o processo de
biodegradacao.

Para preenchimento dos frascos BMP, uma
camara de fluxo laminar com exaustdo foi
utilizada para possibilitar o manuseio dos
frascos preservando suas caracteristicas e
respeitando regras de biosseguranga exigida nos
laboratdrios. Os substratos foram submetidos a
degradacao nos frascos de vidro de 250 mL, em
07 grupos, realizados em triplicata, como pode-
se observar na Tabela 2.

Foram colocados 50 mL de inoculo nos
grupos 1, 2, 3, 4, 5 e 6, com adicdo de suas
respectivas misturas citadas acima, exceto pelo
Grupo 1, o controle. O grupo 7 foi formado
apenas de Glicerina e Torta, com a finalidade de
observar a influéncia do lodo nesta mistura.
Todos os frascos foram fechados e submetidos a
circulacio de uma mistura gasosa contendo
80% de Ny e 20% de CO,, com o objetivo de
proporcionar a eliminacdo da atmosfera aerobia
existente nos frascos. Apos dois minutos de
entrada e saida da mistura gasosa, as valvulas
foram fechadas e 0 manometro acoplado.

Os frascos foram mantidos a 37°C durante
60 dias e, neste periodo, ocorreu monitoramento
diario da pressdo e temperatura interna dos
frascos. De acordo com a pressdo atingida no
interior dos frascos.

Tabela 2. Composi¢ao dos grupos analisados no ensaio
de BMP.

Grupo Composigdo Inéculo Coproduto
1 Lodo (50g) Lodo Lodo
5 Lodo (50g) + Glicerina Lodo Glicerina
(52)
Lodo (50g) + Torta Lodo Torta
3
(59 ,
Lodo (50g) + Agua de Lodo Agua de
4
Lavagem (5g) Lavagem
5 Lodo (50g) + Borra de Lodo Borra de
Oleo (5g) Neutralizagdo
6 Lodo (50g) + Glicerina Lodo Glicerina e
(2,5g) + Torta (5g) Torta
7 Glicerina (50g) + Torta Ausente Glicerina e
(5g) Torta
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4 RESULTADOS
4.1 Analise da Geracao de Biogas

Com a finalidade de obter um dado comparativo
com os resultados das amostras com misturas,
foram realizadas analises de BMP com o lodo,
pois este tem uma alta atividade microbioldgica,
devido a eficiéncia dos microrganismos
presentes em seu meio, proporcionando a
producao de gas.

Lodo (50g)
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0,00

0 10 20 30 40 50 60 70
Dias Corridos

Volume de Biogas Acumulado (NmL)
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Figura 3. Comportamento da geracdo de biogas nas
amostras de lodo (Grupo 1).

Na Figura 3, observa-se que a geracao média
acumulada ao longo dos 60 dias de
monitoramento foi de 48,46 NmL e o potencial
de geracao de biogas de 0,96926 NmL/g.

4.1.1 Analise do Lodo x Torta

N o grafico apresentado na Figura 4, nota-se
que o frasco numero 7 fugiu ao comportamento
dos demais, praticamente ausente a geracao de
gas. Desta forma, descartou seu resultado,
obtendo assim uma geracdo média de 186,4
NmL. Determinando o valor do volume de
biogas acumulado através da subtracdo do
obtido neste ensaio pela amostra apenas com
lodo, tem-se um volume de 137,94 NmL e
potencial de geragdo de 27,588. Como, segundo
Firmo (2009), a geracdo de metano ¢
aproximadamente 50% do valor obtido de
biogas, tem-se que o potencial de geracdo de
CH; é de 13,79 NmL, sendo um valor
satisfatorio, de acordo com Almeida (2012),
que também testou pinhdao manso (Jatropha
curcas), tendo mistura com a glicerina bruta,
mostrando alta capacidade para a producao de



biogas.

Lodo (50g) + Torta (5g)
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Figura 4. Comportamento da geracdo de biogas nas
amostras de lodo com adi¢ao de 10% de torta (Grupo 3).

4.1.2 Analise do Lodo x Agua de Lavagem
Com um volume de biogds acumulado de
383,06 NmL, as amostras do grupo 4 (Figura
5), mistura de lodo com agua de lavagem,
calculou que o potencial de geragdao de CHy era
de 76,61 NmL/g, apresentando valores mais
significativos quando comparados aos demais
grupos estudados. Isto se deve pela presenca
elevada de oleo diluido na agua de lavagem, o
que favoreceu a biodegradabilidade do meio.

Lodo (50g) + Agua de Lavagem (5g)
500

400 —_—
300 4
200 /
100 /
0 [ s

0 10 20 30 40 S0 60 70

Dias Corridos

Vol. de Biogds Acumulado (NmL)
—

frasco4 =—frasco5 Frasco6 ==lodo

Figura 5. Comportamento da geracdo de biogas nas
amostras de lodo com adi¢do de dgua de lavagem.

4.1.3 Analise do Lodo x Borra de Neutralizagao
do Oleo

Analisando o gréafico da Figura 6, pode-se
observar que houve inibigdo na atividade
microbiana nas amostras, tendo valores
inferiores as amostras de lodo (grupo 1). Desta
forma, o volume de biogis acumulado e o
potencial de geracdo de CH4 foram negativos.
Quando estudado as caracteristicas fisicas da
borra de o6leo, verificou-se um alto teor de
acidos graxos, tornando o meio acido para as
bactérias fermentativas, gerando um baixo
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indice de biodegradacao, justificando os valores
negativos apresentados por essas amostras.

Lodo (50g) + Borra (5g)

=N W s
Q Q Q Q Q
o O O O o

Vol.de Biogds Acumulado (NmL)
o

0 10 20 30 40 50 60 70
Dias Corridos

frasco4 =—frasco5 Frasco6 ===lodo

Figura 6. Comportamento da geracdo de biogas nas
amostras de lodo com adi¢do de borra (Grupo 5).

4.1.4 Analise do Lodo x Glicerina

No grafico da Figura 7 observa-se que houve
inibicdo na geracao de biogds no meio, como
nas amostras do grupo 5 (lodo + borra de 6leo),
0 que nao permitiu que fosse definido o
potencial de geracdo de biogas nessas
condigdes. Na literatura, a grande maioria dos
trabalhos publicados indicam que a produgdo de
biogas aumenta com o aumento da percentagem
de glicerina no reator (ALMEIDA, 2012).
Logo, conclui-se que o teor de glicerina nestas
amostras estava abaixo do esperado para obter
uma produgdo de biogas satisfatoria.

Lodo (50g) + Glicerina (5g)
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Figura 7. Comportamento da geracdo de biogas nas
amostras de lodo com adi¢do de glicerina (Grupo 2).

4.1.5 Analise do Glicerina x Torta

Este ensaio, apresentado na Figura 8, foi
realizado com o intuito de avaliar capacidade de
produgdo da glicerina em adicdo com o lodo.
Observou-se que nao foi possivel producao do
biogas utilizando a glicerina e a torta em
proporc¢oes de 90% de glicerina e 10% de torta



com a auséncia do indculo, havendo inibi¢ao.
Com valores menores que 5% ha a
possibilidade de que nao haja inibicdo e
obtenha-se um melhor aproveitamento da
geracao de biogas.

GL (50g) + Torta (5g)
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Figura 8. Comportamento da geracdo de biogas nas
amostras de glicerina com adic¢ao de torta (Grupo 7).

4.1.6 Analise do Lodo x Glicerina x Torta
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Figura 9. Comportamento da geracdo de biogas nas
amostras de lodo com adi¢do de glicerina e torta (Grupo
6).

As amostras desse grupo 6 foi idealizada devido
aos baixos valores resultantes da mistura lodo +
glicerina. Desta forma, reduziu pela metade a
quantidade de glicerina e acrescentou a mesma
quantidade de torta com a finalidade de obter
uma melhor atividade microbiana nas amostras.
A sinergia entre os trés residuos colaborou para
uma eficiente produgdo energética, resultando
num volume acumulado de 328, 87 NmL e em
uma poténcia de producdo de CHj; 32,8873
NmL/g (Figura 9).
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4.2 Capacidade de
Elétrica

Geragdo de Energia

4.2.1 Simulagao

Dados coletados informam que a usina de
biodiesel consome 5.600 kW/més ou 7,77
kW/més. Para obter-se a energia gerada em J/s,
¢ utilizada a Equagdo 1.

W = Energia geraaa/ més (kJ/ més) x 3,858 x 10*J/s (1)
E a energia gerada por més € expressa na

Equagao II.

Energia geraga/ més = Poder Calorifico CHy (H)

(kJ/m?) x Volume (m*/més)

Tabela 3. Valores de energia e de potencia instalada na
usina de biodiesel de Caetés.

Energia Poténcia
instalada
Poder
Volume calorifico Energia geraga
(m*/més) CH, vy w kw
(kJ/m*)
502,01 35.600 17.871.556 6.894 6,89484631

Segundo Maciel (2009), o poder -calorifico
inferior do CH, é 35.600 kJ/m’. Portanto, os
valores de energia e de poténcia instalada na
usina de biodiesel de Caetés sdo apresentados
na Tabela 3.

Sendo assim, com os residuos colocados em
condig¢des otimas de biodegradagao, respeitando
as proporgdes feitas neste estudo, a usina tem
condigdes de mitigar 20% de seu consumo
energético por dia (Tabela 4).

Tabela 4. Energia consumida por dia epercentagem de

poténcia.
Energia Energia que pode ser Energia
Consumida gerada gerada/consumida
(kWh) (kWh) (%)
35 6,9 19,7

Conforme a Tabela 5, que sugere a propor¢ao
de residuos gerados na usina, propde-se um
biodigestor com capacidade de absorver 31,25
toneladas dos residuos produzidos, respeitando
as condigdes propostas nas analises de BMP,
como ilustrado na Figura 9. O tnico residuo que
ultrapassa a proporcao sugerida € a torta, sendo
necessdrio o excedente receber outra
destinacgao.



Tabela 5. Proporg¢do de residuos gerados na usina Caetés.

Propor¢io Quantidade Residuo/ Quantidade
(%) (m3/més) Coproduto (t/ano)
9,52 2,5 Glicerina 30

Borra de
4,76 1,25 neutralizagdo 15
do 6leo
76,19 20 Torta 240
Agua de
9,52 2,5 lavagem do 30
oleo
6,89
MOTOR

9% Glicerina
4% Borra
76% Torta
10% Agua

"

Figura 10. Proporcao a ser utilizada no biodigestor para
produgdo de biogas.

5  CONCLUSAO

O ensaio BMP apresenta-se como uma boa
ferramenta para quantificar o potencial de
geracdo de biogas de residuos de agroindustria.
Com a utilizagdo de medicdes dos gases
gerados e a obtencao dos dados de volume de
producao de biogds, obtém-se parametros de
quantificagdo de producao das misturas.

Com base nos dados obtidos, observou uma
diminui¢do de 20% do consumo energético,
sendo uma boa sugestdo a ado¢ao da utilizagdo
de biodigestores com residuos gerados na usina
para produgdo de energia da propria unidade.
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