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RESUMO: Depois de 20 anos de debates técnicos e politicos, a Politica Nacional de Residuos
Solidos (Lei n° 12.305) foi aprovada em 08 de agosto de 2010. A PNRS preencheu uma enorme
lacuna na legislacdo ambiental brasileira, trazendo normas e regras para um grande problema
urbano, os residuos sélidos. A Lei 12.305 perfila-se entre as modernas leis de paises avancados e
versa sobre varias questdes atinentes a gestdo de residuos sélidos e que apresentam influéncia nos
projetos e obras geotécnicos voltados a preservacdo ambiental. Esses itens, embora ndo diretamente
relacionados as obras civis, terdo consequéncias importantes em sua configuracdo. Neste artigo
serdo discutidas algumas das consequéncias mais evidentes da PNRS na concepc¢édo, projeto,

construgdo e operacdo de aterros de residuos solidos urbanos.
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1 INTRODUCAO

Depois de 20 anos de debates técnicos e
politicos, a Politica Nacional de Residuos
Solidos (Lei n° 12.305) foi aprovada em 08 de
agosto de 2010. A PNRS preencheu uma lacuna
significativa na legislacdo ambiental brasileira,
trazendo normas e regras para um grande
problema urbano, os residuos sélidos. A Lei
12.305 perfila-se entre as modernas leis de
paises avangados.

A PNRS versa sobre varias questdes
atinentes a gestdo de residuos sélidos e que
apresentam influéncia nos projetos e obras
geotecnicos voltados a preservacdo ambiental:
estabelecimento de um novo conceito de
residuo, os rejeitos; os residuos devem ser
submetidos a processos de beneficiamento
antes de serem dispostos de forma
ambientalmente adequada; a matéria organica
ndo deve ser disposta em aterros sanitarios e
deve ser reciclada; proibicdo do vazamento dos
residuos em lixdes e exigéncia de encerramento
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e recuperacdo desses vazadouros a céu aberto;
0S municipios, assim como os estados, devem
elaborar os seus Planos de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos (PGIRS), como condicdo
imprescindivel para receber recursos da Unido
para obras de saneamento; implementacdo da
coleta seletiva inserindo os catadores de
material reciclaveis; aproveitamento energético
dos residuos solidos urbanos com a implantacédo
do monitoramento dos gases, desde que tenha
sido comprovada sua viabilidade técnica e
ambiental; e o estabelecimento de diretrizes e
responsabilidades juridicas sobre a gestdo e
gerenciamento integrado dos residuos solidos,
da logistica reversa e da responsabilidade
compartilhada para sua implantacao.

Esses itens, embora n&do diretamente
relacionados as obras civis, terdo consequéncias
importantes em sua configuragdo. Neste artigo
serdo discutidas algumas das consequéncias
mais evidentes da PNRS na concepcdo, projeto,
construcdo e operacdo de aterros de residuos
solidos urbanos.
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2 A POLITICA
RESIDUOS SOLIDOS

NACIONAL  DE

O objetivo da PNRS é proteger a satde publica
e 0 meio ambiente e promover agdes para a nao
geracéo, reducéo, reaproveitamento,
reciclagem, tratamento e disposicdo final
ambientalmente  adequados dos residuos,
incentivar a reciclagem industrial, o emprego
de tecnologias limpas, a gestdo integrada de RS
e a capacitacdo técnica continuada.

A PNRS versa sobre 5 eixos tematicos:
Hierarquizacdo dos residuos, Responsabilidade
compartilhada, Logistica reversa, Planos e
gestdo integrada de residuos solidos e
Incentivos fiscais, que serdo apresentados a
sequir.

2.1 A Hierarquizacdo de Residuos

A gestdo de residuos deve priorizar a ndo
geracdo, a redugdo, o reaproveitamento e a
reciclagem, nesta ordem. Caso o residuo nao
possa ser reaproveitado e reciclado, deve passar
por um tratamento e entdo ser disposto de
forma ambientalmente adequada.

A matéria organica deve ser reciclada e
ndo deve ser descartada em aterros sanitarios,
nos quais s6 devem ser dispostos os rejeitos. O
termo “rejeitos”, segundo a PNRS, indica todos
0S materiais que ndo podem ser beneficiados,
tratados, reaproveitados e  reciclados,
diferentemente dos residuos sélidos, que podem
ser usados inclusive como matérias primas para
outros processos e como aproveitamento
energético. Embora o conceito seja interessante
por tentar incentivar o reuso dos residuos
urbanos, infelizmente apropriou-se de um termo
ja utilizado tradicionalmente na area da
mineracdo para os residuos do beneficiamento
dos minérios.

Também € incentivado o emprego da
incineracdo, desde que atendendo a critérios
ambientais, ou seja, desde que se obtenham
licencas ambientais.

A lei da prazo para o fechamento de lix6es
nos municipios sob pena de multa pela Lei
9.605 de crimes ambientais. A publicacdo da
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PNRS inicialmente resultou em um movimento
significativo por parte dos muncipios brasileiros
para que os residuos sélidos urbanos fossem
dispostos em locais adequados, porém nao se
logrou o encerramento de todos locais de
disposicdo  inadequada (lixbes e aterros
controlados) até 2014, conforme previsto pela lei.
Sobre este aspecto, é importante salientar que,
como esta meta néo foi alcancada, foi decretada
uma medida provisoria para estender o prazo
inicial, uma vez que em 2014 ainda 42% (em
massa) dos residuos sélidos urbanos tinha
destinacdo inadequada no Brasil (ABRELPE,
2014).

2.2 A Responsabilidade Compartilhada

Um grande avanco atinente a gestao de residuos
solidos € a responsabilidade compartilhada. Isto
significa  repartir  responsabilidades entre
fabricantes,  importadores,  distribuidores,
comerciantes, poder publico e consumidor pelo
ciclo de vida do produto. Todos sdo
responsdveis para que o poder publico ndo
argue sozinho com a gestdo dos residuos.

Por outro lado, a responsabilidade
compartilhada dificulta em alguns casos a
efetividade das medidas, devido ao dificil
processo de reparar e compensar falhas de
alguns entre os diversos atores. Por exemplo,
diversos paises tém associado a
responsabilidade da logistica reversa aos
fabricantes; embora esses possam repassar 0S
custos aos consumidores, € mais facil o controle
e a fiscalizacdo por parte da sociedade.

2.3 A Logistica Reversa

A logistica reversa € um conjunto de acdes,
meios e procedimentos para que 0s residuos
retornem aos fabricantes. No ciclo da logistica
devem ser retornados 0s seguintes residuos:
pilnas e baterias, Oleos lubrificantes, seus
residuos e embalagens, pneus, embalagens de
agrotoxicos, lampadas fluorescentes, de vapor
de sodio e mercurio e de luz mista, produtos
eletro-eletrobnicos e  seus  componentes.
Adicionalmente, foram identificados tambem
como prioritdrios 0s medicamentos e as
embalagens em geral. A promocdo da LR deve



ser feita pelo governo através de acordos
setoriais.

O ritmo da Logistica Reversa segue aquém
das necessidades. O setor de embalagens de
lubrificantes, embalagens de agrotoxicos e
pneus inserviveis j4 operavam em um sistema
estruturado de logistica reversa, regulados por
resolucbes CONAMA (Conselho Nacional do
Meio Ambiente) desde dos anos 90. Apds a
promulgacdo da PNRS, os acordos setoriais dos
demais residuos vém sendo aprovados e
implementados nos termos da Lei.

No Brasil o0 modelo de logistica reversa é
igual ao modelo europeu, que tem uma logistica
diferente para cada categoria de residuo. No
modelo europeu os fabricantes de embalagens
e as companhias que as utilizam financiam uma
entidade gestora, sem fins lucrativos, licenciada
pelo governo, que € responsavel pela
reciclagem. Os distribuidores e varejistas sO
podem vender os produtos que sejam marcados
por um selo. Com este modelo, paises que antes
tinham indices de reciclagem pifios em 1998, a
exemplo de Espanha e Portugal, em 2011
recuperaram respectivamente 66% e 57% dos
seus residuos, Jornal o Globo, 2012.

2.4 Planos de Gestdo Integrada

O plano de gestdo é um produto e um processo
para melhorar a gestdo integrada de residuos
solidos. O plano deve ser feito em nivel
nacional, estadual e municipal. Tem horizonte
de 20 anos e deve ser revisado a cada 4 anos. O
governo condiciona o apoio de financiamentos
para 0 setor de saneamento a execugdo do
plano, o qual pode ser atrelado ao Plano de
Saneamento Béasico, também exigido pela Lei
11445 de 2007, ou pode ser feito
separadamente.

No Plano de Gestdo Integrada é feito um
diagnostico dos residuos, tipos, quantidades,
caracteristicas, bem como um levantamento da
forma de prestagdo do  servico, a
sustentabilidade financeira, as legislacGes
existentes, o processo de fiscalizagdo, e um
levantamento dos catadores de material
reciclavel.

Com esses dados tragam-se cenarios,
prognosticos e metas de melhoria no setor,
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adotando-se tecnologias concernentes com a
realidade local. Assim deve-se incentivar o
reaproveitamento, a reducdo dos residuos, a
reciclagem, a inser¢do dos catadores do local
para a coleta seletiva, o fim dos lix6es e o
emprego de tecnologias de acordo com as
diretrizes da Politica Nacional.

Para 0s municipios com menos de 20.000
habitantes, o Plano de Gestéo Integrada deve ter
contedo simplificado, porém esta regra nao se
aplica a municipios integrantes de areas de
especial interesse turistico, inseridos em &reas
de influéncia de empreendimentos ou
atividades com significativo impacto ambiental
de ambito regional ou nacional e cujos
territorios abranjam, total ou parcialmente,
Unidades de Conservacao

A lei também obriga a realizacdo de
Planos de Gerenciamento para residuos
perigosos e residuos que por sua composicao e
volume ndo se enquadram nos RSU, a exemplo
dos RCC (residuos da construgdo civil),
agrossil-vopastoris, de portos e aeroportos. As
licengas para as atividades que geram estes
residuos ficam condicionadas a elaboracdo dos
respectivos planos de gerenciamento

De acordo com o SINIR (Sistema
Nacional de Informagdo sobre a Gestdo dos
Residuos Sélidos), dos 5.569 municipios
existentes mais o Distrito Federal, 2.325 ja
elaboraram seus respectivos PGIRS em 2014.

2.5 Incentivos Fiscais

A lei sugere este aspecto muito importante para
fomentar o reaproveitamento e a reciclagem:
incentivos fiscais para industrias recicladoras e
de reaproveitamento, e desoneragdo dos
impostos da cadeia produtiva de residuos, pois
se pagam impostos duas vezes pelo produto,
durante sua fabricacéo e depois de reciclado. O
objetivo é incentivar o0 uso do produto
reciclado, tornando-o mais barato do que seu
congénere, ja que o preco de alguns produtos
reciclados ainda é maior.

Contudo, até o presente momento, o Unico
incentivo fiscal dado a cadeia da reciclagem é a
concessdo de crédito presumido de IPI para as
empresas que fizeram, até 31 de dezembro de
2014, a compra de material reciclado adquirido



junto as organizagdes de catadores, nos termos
do Decreto Federal n° 7.619, de 21 de
novembro de 2011.

Uma proposta de reducdo de impostos
para empresas que exercam de forma
preponderante a atividade de reciclagem ou
atividades relacionadas a etapas preparatorias
da reciclagem estd em tramitacdo na Cémara
dos Deputados.

2.6 Outros aspectos

Ademais das questdes abordadas, a PNRS
proibe: descarte de residuos a céu aberto,
descarte de residuos em rios, mares, lagos,
queima de residuos a céu aberto, descarte de
residuos perigosos em locais inadequados; e
enquadra 0 ndo cumprimento da Lei 12.305 a
multas e punicdes, de acordo com a Lei de
Crimes Ambientais, Lei 9.605.

3 DESAFIOS E SUPERACOES DA
GESTAO DE RESIDUOS NO BRASIL

A gestdo de residuos sélidos no Brasil € um
tema candente no cendrio atual. E inegavel que
nos ultimos 20 anos houve avangos
significativos, porém ainda ha muitos desafios a
serem enfrentados. O maior gargalo dentro da
gestdo de residuos é a reciclagem e a
disposicao final.

De acordo com o IPEA (2010), o Brasil
desperdica 8 bilhdes de reais pela falta de
reciclagem. Segundo o diretor da secretaria de
recursos hidricos e ambiente urbano, Silvano
Sivério apenas 12% dos residuos sdélidos
urbanos e industriais séo reciclados e somente
14% da populacdo brasileira é atendida pela
coleta seletiva, IPEA (2010a). Do percentual de
residuos reciclados 80% devem-se ao trabalho
informal de catadores, que atuam sob condigdes
degradantes.

Outros desafios sdo: a longa cadeia que o
residuo percorre até chegar no inicio do
processo de reciclagem, a falta de incentivos
fiscais, preconceitos, habitos culturais, e falta
de industrias recicladoras.

Os residuos urbanos brasileiros mais
reciclados sdo: papel, papeldo, PET, vidro e
metal. A lata de aluminio é um sucesso em
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termos de reciclagem: 98% delas sdo recicladas.

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos
objetiva ensejar uma mudanga de cenario no
pais, estendendo o sucesso das latinhas de
aluminio a outros tipos de residuos.

No que tange a disposic¢éo final, de acordo
com a ABRELPE (2014), 41,6% dos residuos
coletados sdo dispostos de forma inadequada,
em aterros controlados e lixdes. Ha vérias
dificuldades para a implantacdo de aterros
sanitarios, principalmente nas grandes cidades,
tais como a escassez de areas disponiveis, a
rejeicdo da populacdo em morar proximo a um
local de disposicéo de residuos, e a valorizacao
crescente das areas urbanas no entorno das
cidades. Nas pequenas e médias cidades, cita-se
a rapida transformacdo de aterros sanitarios em
lixdes ou aterros controlados, pois apenas a
infraestrutura adequada ndo é suficiente para
garantir a qualidade ambiental do local de
disposicao final; é fundamental a operacao
adequada durante toda a vida util. De acordo
com o Ministério das Cidades, de 200 aterros
sanitarios contruidos, 178 se transformaram em
lixdes em apenas 2 anos, Silvério (2011).

Nos ultimos 10 anos a geracédo de residuos
aumentou 21% no Brasil. Somente em Séao
Paulo, a maior metropole da América do Sul e a
décima cidade com maior PIB do planeta, séo
gerados diariamente 18.300 mil toneladas de
residuos.

No Rio de Janeiro, 12.000 toneladas de
residuos chegam ao Aterro de Seropédica, 0
primeiro aterro sanitario da cidade, construido
em 2011. Entre 2005 e 2011, o volume do lixo
aumentou 11,3%. O orcamento previsto de
2012 para a Comlurb, empresa de coleta e
disposicdo de residuos da cidade, foi de
aproximadamente R$ 1 bilhdo. Este valor
poderia construir 56 km da Transoeste, que liga
a Barra a Santa Cruz e Campo Grande, e 60
clinicas do programa de salde da familia. Para
fazer uma comparacdo, a Secretaria de
Transportes recebeu um orgamento em 2012 de
R$ 223 milhdes.

Para mostrar a complexidade da situagéo
da gestdo de residuos, 86,5% da populacdo
brasileira vive em centros urbanos. Porém, os
municipios, principalmente os menores, tém
muita dificuldade de gerir seus residuos. Varios



estudiosos apontam algumas questfes que
explicam este quadro, como a inexisténcia de
planejamento das administracdes publicas, falta
de capacitagdo técnica administrativa nos
municipios, a falta de entendimento da
sociedade sobre a necessidade de cobranca dos
servicos de limpeza publica e de gestdo de RS,
baixa dotacdo orcamentaria e dificuldade na
implementacdo de consércios que favoreceriam
0S municipios de pequeno porte.

4 INTERFERENCIAS DA POLITICA DE
RESIDUOS SOLIDOS NA CONCEPCAO DE
PROJETOS DE ATERROS SANITARIOS

Algumas orientacdes da PNRS podem interferir
no comportamento geotécnico da massa de
residuos e, portanto, na concep¢do, projeto,
construcdo e operacdo dos novos aterros
sanitarios, pois podem resultar em um material
final a ser disposto muito diferente daquele que
tem sido depositado nos aterros sanitarios nos
ultimos anos.

Serdo levantadas a seguir algumas
conjecturas a respeito das consequéncias mais
evidentes das alteragdes esperadas.

A orientagdio para 0  mAaximo
aproveitamento dos materiais reciclaveis e
reaproveitdveis acarretara a reducdo da
porcentagem de plasticos, madeiras e tecidos;
em consequéncia, espera-se também a reducéo
da sua contribuicdo para a estabilidade dos
macicos de RSU.

Os componentes fibrosos imprimem um
mecanismo de refor¢o similar ao de um solo
granular reforcado com fibras orientadas
aleatoriamente, conhecido como “efeito-fibra"
(Konig e Jessberger 1997, Mahler e Lamare
Neto 2000, Vilar et al. 2006, Machado et al.
2008, Borgatto et al. 2014), conforme ilustrado
na Figura 1.

Os RSU no estado inicial de disposicdo
ndo apresentam coesdo, por serem basicamente
granulares; o intercepto coesivo determinado
nesta fase, assim como os altos valores de
intercepto coesivo obtidos em RSU de maneira
geral, sdo devidos aos elementos fibrosos. O
efeito das fibras no valor do intercepto de
coesdo da envoltoria de Mohr-Coulomb foi
estimado por Borgatto et al. (2012) por ensaios
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de cisalhamento direto realizados com lixo pré-
tratado sem e com retirada dos sacos plasticos;
os resultados mostraram um acréscimo de 10
kPa na coesdo (de 24-28 kPa a 34-38 kPa)
devido ao efeito-fibra.

Bt o = T

Figura 1 “Efeito-fibra” dos sacos plasticos na massa
de residuos (Benvenuto, 2013).

Outra orientacdo da PNRS que resultara
em alteragdes substanciais no projeto de aterros
sanitarios é a proibicdo da disposicdo de
matéria organica putrescivel nos aterros
sanitarios para ser submetida a compostagem
e/ou digestdo anaerdbia. Os parametros de
resisténcia, permeabilidade e deformabilidade
sédo fundamentalmente relacionados ao teor de
matéria organica, assim como a varia¢ao desses
parametros ao longo de tempo resultante da
transformacéo de matéria sélida em liquidos e
gases por biodegradacao.

A faixa de variacdo do coeficiente de
permeabilidade de RSU de diversos paises €
extensa, com a maioria dos valores entre 10 e
10 m/s, enquanto os valores de referéncia
nacionais sdo mais baixos, entre 108 e 10 m/s,
possivelmente devido ao maior teor de matéria
organica em relacdo aos RSU de paises mais
desenvolvidos (Boscov, 2006). Gao et al. (2015)
consideram a diferenca de uma ordem de



grandeza na permeabilidade quando
comparando RSU com baixo e alto teor de
matéria organica, a partir de diversas fontes,
entre as quais Machado et al. (2010). A reducéo
do teor de matéria organica no material
disposto provavelmente acarretard um aumento
na permeabilidade dos macicos sanitarios.

Em presenca de umidade e temperatura
apropriadas os  residuos  organicos  se
decompbem gerando gases e lixiviados. Esta
transformacgédo se reflete na perda de massa de
residuos e esta diretamente relacionada a
magnitude e velocidade de recalques (Pereira,
2000). Os elevados valores de recalque de
aterros sanitarios, da ordem de 20 a 30%,
devem-se principalmente a biodegradacao, cuja
contribuicdo € tanto mais significativa quanto
maior o teor de matéria organica putrescivel na
composicao dos residuos.

Wardwell & Nelson (1981) relacionaram a
compressdo ao teor de matéria organica na
massa de residuos por meio de ensaios
laboratoriais, observando que amostras com
40% e 70% de matéria organica apresentaram,
respectivamente, recalques iguais a 25% e 55%
da altura original.

Investigacdo da compressibilidade no
aterro controlado de Valdemingémez, situado
em Madri, Espanha, durante 2 anos (Pereira,
2000; van Elk et al., 2014), revelou a grande
proporcdo dos recalques secundarios, que
alcancaram 55% do recalque total da massa de
residuos.

Os recalques por biodegradacdo dos RSU
podem ser estimados diretamente por modelos
de compressdo que agregam a biodegradacao,
como os de Zimmerman et al. (1977), Meruelo
(Palma, 1995), Simbes (2000), Marques et al.
(2003) e HBM (McDougall, 2007). Geralmente,
porem, sd0  estimados  indiretamente,
incorporados aos recalques por compressao
secundaria nos modelos baseados em teorias de
adensamento de solos, Sowers (1973) e
Bjangard & Edgers (1990), ou por meio de
ajustes empiricos de funcgdes exponenciais e
logaritmicas a series historicas de dados de
recalques a exemplo dos modelos de Gandola et
al. (1994) e Ling et al (1998).

No primeiro caso, o teor de matéria
organica explicito nos modelos facilita a
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estimativa de recalques para novos materiais,
necessitando-se simplesmente atualizar esse
valor. Nos demais modelos, sera necessaria
uma revisdo dos valores dos parametros
relativos ao desenvolvimento dos recalques
com o0 tempo, pois sdo resultantes de
estimativas baseadas em teores usuais de
matéria organica nos RSU brasileiros (50-70%).

A parcela de recalques por mecanismo
viscoso, diretamente relacionada a matéria
organica, também tem sido incorporada aos
modelos de previsdo de recalques de RSU,
geralmente por meio da compressdo secundaria,
mas também explicitamente por modelos
viscoelasticos (Marques, 2003; Malavoglia,
2016). Esta parcela também sera alterada pela
modificacdo na composic¢ao do material.

A grosso modo, portanto, em carater
especulativo, e ainda sujeita a estudo e
confirmacdo, cria-se a expectativa de trabalhar
com material mais permedvel, menos
deformével, menos viscoso e sem a colaboracgao
de fibras, resultando em recalques menores e
mais rapidos.

Outra suposicao é a de que a reducdo do
teor de materia organica putrescivel contribua
favoravelmente para a estabilidade do macico,
devido a reducdo das  poro-pressoes,
considerando-se a diminuicdo da umidade
associada, a menor geracao de liquidos e gases,
e a maior facilidade de drenagem.

A principal consequéncia da diminuicdo
do teor de matéria organica, porém, talvez seja
a diminuig&o da geracéo de lixiviado e de gases
no macico sanitario. Além de impactar o
dimensionamento dos sistemas de drenagem e
tratamento de lixiviado, de forma positiva por
diminuir vazbes a serem coletadas e tratadas,
haverd uma efeito direto no aproveitamento
energético de biogas do aterro, visto que o teor
de matéria organica & paramero fundamental
nas equacdes de previsao de geracdo de biogas
(Hoeks 1983; USEPA 1998; World Bank 2003;
IPCC 2006).

A composicdo do rejeito, isto €, o material
que sera finalmente disposto no aterro sanitario,
ainda é desconhecida. Abre-se a perspectiva e a
necessidade de caracterizar e estudar o
comportamento geotécnico deste novo material.
Por outro lado, a utilizagdo de residuos



reciclados em substituicdo a materiais naturais,
inclusive nos diversos sistemas componentes do
aterro sanitario (revestimentos de fundo,
cobertura, sistemas de drenagem, pavimentos
etc.) demandara o estudo do comportamento
geomecanico e ambiental desses materiais sob
as condi¢Oes bioquimicas dos aterros sanitarios.

Outro aspecto a destacar € que 0s aterros
sanitarios deverdo ser concebidos e projetados
como espacos destinados as novas atividades,
quais  sejam:  separagdo,  peneiramento,
armazenamento, reciclagem, compostagem,
entre outros. A configuragdo do aterro,
particularmente a distribuicdo espacial das
instalacbes e &reas necessarias a uma nhova
rotina de operagdo, deverd resultar também
bastante diferente da situacdo atual.

A obrigatoriedade de encerramento e
posteriomente recuperacdo das areas de
disposicdo inadequada também coloca novos
desafios. O encerramento das areas de
disposicdo inadequada devera alavancar o0s
conhecimentos sobre o controle de escape de
lixiviado e gases, assim como sobre as
deformacbes em longo prazo da massa de
residuos, além de indicar a solucdo de
mineracdo urbana ou mineracdo de lixo
(Benvenuto, 2013). N&o se pode impedir o
crescimento das cidades pelo fato de areas, em
seu entorno, estarem ocupadas por antigos
lixdes (Pereira, 2000).

As emissbes fugitivas de biogas pela
cobertura vém sendo foco de atengdo no meio
técnico, como se observa pelo destaque dado a
esse tema no ultimo ICEG (7th International
Congress on Environmental Geotechnics). Este
interesse deve-se ao fato de que os aterros
sanitarios sdo responsaveis pela maior
proporcao de emissdes de gases de efeito estufa
no setor de residuos solidos.

A recuperacdo das areas de disposicao
inadequada incluira o desenvolvimento de
técnicas expeditas para delimitacdo da regido
contaminada, com protagonismo dos métodos
geofisicos, e a implantagdo de técnicas de
remediacdo em larga escala. Tem-se, assim,
dois grandes campos abertos para a pesquisa e a
pratica da Engenharia Geotécnica.
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5 COMENTARIOS FINAIS

A PNRS traz diretrizes e metas para requalificar
significativamente a questdo dos residuos
solidos no pais, porém ainda é necessaria a
operacionalizagdo dessas propostas para que se
evolua efetivamente da situacdo atual para a
realidade antevista pela lei.

A Politica Nacional de Residuos Solidos
estabelece principios importantes em termos de
protecdo  ambiental e  sustentabilidade.
Ademais, traz desafios para 0 meio geotécnico,
tanto para profissionais como académicos, com
novas demandas de projeto, métodos
construtivos, monitoramento e pesquisa. NOS
primeiros 5 anos desde a promulgacdo da
referida lei, porém, o progresso efetivo da
situacdo dos residuos solidos brasileiros
mostrou-se timido e desuniforme, ndo tendo
sido alcangado um atendimento satisfatorio as
metas iniciais. Quando a lei for amplamente
implantada, espera-se uma grande demanda
para a engenharia geotécnica.
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