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RESUMO: Um dos aspectos mais importantes em projetos e obras associados a Engenharia
Geotécnica é a determinacdo das deformacgbes (recalques) devidas a carregamentos verticais
aplicados na superficie do terreno. A famosa equacdo do adensamento, desenvolvida por Terzaghi e
Frohlich com base na equacdo do fluxo, incorpora uma série de hipdteses simplificadoras. Dentre
estas, estd o fato de se pressupor um carregamento instantaneamente aplicado na superficie do
terreno, o que é improvavel na pratica cotidiana. Terzaghi e Gilboy propuseram um método
empirico para corrigir a curva de adensamento, considerando carregamento linearmente crescente
com o tempo. O presente trabalho se propGe a apresentar uma expansdo do método de Terzaghi-
Gilboy, baseando-se nas mesmas ideias originais, para qualquer tipo de funcdo de carregamento no

tempo — e ndo apenas linear.

PALAVRAS-CHAVE: Argila Mole, Recalques, Carregamento Néo Instantaneo.

1  INTRODUCAO

Do ponto de vista da Engenharia Civil, a
magnitude dos carregamentos aplicados as
camadas de solo ndo sdo suficientes para
promover deformac@es das particulas solidas. A
agua, por sua vez € considerada como
incompressivel. Assim sendo, as deformacdes
no solo ocorrem basicamente pela variacdo de
volume dos vazios. Como resultado, tem-se que
os recalques ocorrem em funcdo da variagcdo no
estado de tensdes imposta no esqueleto solido e
da compressibilidade de sua propria estrutura.
Em solos argilosos saturados, alem de a
compressibilidade ser elevada, o tempo
necessario para o fim do fendmeno do
adensamento é também muito superior ao
desejado, face ao seu baixo coeficiente de
adensamento c¢,. O processo de recalque é
controlado pela drenagem da agua contida nos
vazios e sua magnitude é funcdo do
carregamento que a obra efetivamente imp6e ao
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solo. A velocidade com que tal carregamento é

imposto influencia no formato da curva
recalque vs tempo.
A equacdo classica do adensamento,

proposta por Terzaghi e Frohlich (1936),
pressupde carregamento ocorrendo de forma
instantanea. Isto significa que todo o acréscimo
de tensdo Ao’y € imposto ao solo no instante
inicial t = 0. Na pratica, porém, é improvavel
que esta condicdo seja satisfeita. Um aterro
convencional é construido em etapas e sua
altura cresce gradativamente até a altura
prevista em  projeto. Dependendo da
complexidade da obra, a duracdo do
carregamento pode variar de alguns dias até
anos. As cargas sao aplicadas ao longo de um
determinado periodo construtivo, em etapas
também definidas em projeto. E 0 que se
denomina carregamento ndo instantaneo.



2 CARREGAMENTO
CRESCENTE

LINEARMENTE

A maneira mais simples de considerar a nao
instantaneidade do carregamento é admiti-lo
linearmente crescente com o tempo, como
mostra a Figura 1. O grafico carga vs tempo (ou
altura do aterro vs tempo) apresenta a forma de
degraus, de acordo com a sua sequéncia
construtiva. No instante t = 0, a carga aplicada
ainda € nula. No instante t = t, toda a carga qc
foi aplicada ao solo e o aterro atingiu sua altura
de projeto. A aproximacao linear é feita a partir
de uma reta que parte de t =0 e chegaemt =t..

q{t) q(t)
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Figura 1. Carregamento linearmente crescente no tempo
(adaptado de Da Mota, 1996).

2.1 Correcédo de Terzaghi-Gilboy

Cientes das implicagdes que o carregamento
acarreta na previsdo dos recalques no tempo,
Terzaghi e Gilboy propuseram um método
grafico simples para corrigir a curva de
adensamento. A correcdo, apresentada por
Taylor (1942), é estabelecida considerando que
exista uma relacdo aproximadamente linear
entre a carga aplicada e o tempo de construcao,
como ilustra a Figura 2a. Toda a carga (c
(segmento QR) foi aplicada ao solo apo6s o
intervalo de tempo t. (segmento PQ). A
sequéncia construtiva é adotada como linear, de
acordo com a reta PR.

O método gréafico impGe uma correcdo a
curva classica de adensamento, tracada a partir
de t = 0, como mostra a Figura 2b. Admite-se
que, ao término do carregamento (ponto H), os
recalques sejam iguais aos que ocorreriam caso
0 carregamento tivesse sido aplicado
instantaneamente em t = t./2 (ponto E). Assim,
o0 recalque no tempo de construcéo t. (ponto K)
serd igual ao recalque em t,/2 (ponto F) da
curva original. Para tempos superiores a t., a
curva corrigida é tracada simplesmente
transladando-se os pontos da curva original no
eixo horizontal, em um tempo igual a t./2.
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Figura 2. Método empirico de Terzaghi-Gilboy (Pinto,
2006). (a) Relacdo carga vs tempo. (b) Correcéo da curva
classica recalque vs tempo.

No caso de tempos inferiores a t;, a correcéo
da curva deve também contemplar o fato de que
a carga aplicada estd variando e ainda ndo
atingiu o valor final (gc). Assim sendo, a
metodologia tem como base a premissa de que
os recalques correspondam aqueles encontrados
na metade do tempo decorrido e que também
possuam uma relacdo de proporcionalidade com
a carga aplicada.

A Figura 2b ilustra essa metodologia. O
recalque corrigido para o tempo indicado no
ponto A estd associado ao recalque na curva
original (ponto C) correspondente a metade
deste tempo (ponto B). Adicionalmente, a carga
transmitida até o ponto A (segmento ST na
Figura 2a) é menor do que a carga total
(segmento QR na Figura 2a). Assim sendo, a
correcdo da curva original é feita do seguinte
modo: i) translada-se o segmento BC até o
ponto H, gerando o segmento HD; ii) liga-se o
ponto D a origem (ponto O); iii) a intersecdo
entre OD e AG (ponto G) é o recalque corrigido
para o tempo indicado pelo ponto A.

A semelhanga entre os tridangulos OAG e
OHD, na Figura 2b, e os triangulos PST e PQR,
na Figura 2a, justificam a construgéo grafica. O
segmento AG estd para HD, assim como ST
esta para QR. O recalque corrigido no ponto A
deveria ser igual ao segmento BC (ou HD), mas
isto ndo acontece porque a carga transmitida ate
esse momento € menor do que a carga total.



2.2 Método tedrico

Schiffman (1958), a partir da cléssica equacgéo
de fluxo, encontrou uma solucéo teorica para a

equacdo de adensamento  considerando
carregamento linearmente crescente com 0
tempo. O desenvolvimento € realizado

dividindo-se o problema em duas partes:
durante a construgdo (t < t;) e apos o fim da
construcdo (t > t;). As demais hipoOteses
simplificadoras adotadas por Schiffman (1958)
sdo andlogas as de Terzaghi e Frohlich, como,
por exemplo, a linearidade entre indice de
vazios e tensdo efetiva.

Da Mota (1996) refez o desenvolvimento
proposto por Schiffman (1958), corrigindo
algumas consideracdes envolvendo a questdo da
variacdo do excesso de poropressdo no tempo.
As equagdes (1) e (2) mostram a solugéo para a
porcentagem média de adensamento U,
considerando carregamento linearmente
crescente no tempo, para t < t. e t > ft,
respectivamente.

T[] 2< 1 . (1)
= — — I _ M“T
U 3 1 TZM4(1 e )]
O<§n=0
2 1
U=1— - Z —(1- e~M?Te) g =M (T=T) (2
m=0
Onde M= (2m+ Dm/2, T =c,t/H,%

T, = c,t./Hy%, Hq é a altura de drenagem e ¢, é
o coeficiente de adensamento.

Da Mota (1996) realizou ensaios de
laboratério na argila mole da Barra da Tijuca,
Rio de Janeiro, com carregamento crescente
com o tempo. Para tal, o autor admitiu uma
duracéo total para o estagio de carga e a dividiu
em 100 partes iguais. Assim, a cada intervalo de
tempo correspondente a 1% do tempo total
impo6s-se um acréscimo de carga igual a 1% da
carga prevista. A intencdo era comparar 0S
resultados do ensaio com a sua equagéo tedrica
e também com o método empirico de Terzaghi-
Gilboy.

A Figura 3 apresenta a comparacéo feita por
Da Mota (1996), para um carregamento total de
100 kPa, com duracéo do ensaio de 2 horas. E
possivel notar uma étima concordancia entre as
curvas, indicando que tanto a solucdo teorica
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guanto o método empirico atendem muito bem
ao problema proposto.
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Figura 3. Gréafico Porcentagem média de adensamento
(U%) vs Fator tempo (T) (Da Mota, 1996).

3 EXPANSAO DO METODO DE

TERZAGHI-GILBOY

A corre¢dlo de  Terzaghi-Gilboy para
carregamento ndo instantdneo pode  ser
analisada ndo apenas graficamente, mas

também sob o ponto de vista analitico. O
método considera que existam duas situacoes
distintas: no caso 1, t < t. (representado por t;
na Figura 4); no caso 2, t > t. (representado por
to).

a(t)

@2=qcfhmmmm e B
gt P ,

t1 tc t2 t

Figura 4. Analise do método de Terzaghi-Gilboy.
3.1  Estudo analitico

No caso 1 (t = t), todo o carregamento previsto
ja foi aplicado; isto é, a carga transmitida ao
solo € g2 = .. O tempo ¢’ que causaria 0 mesmo
recalque, caso o carregamento fosse aplicado
instantaneamente, seria igual a t* = t, — t/2,
conforme ja observado na Figura 2.

No caso 2 (t = t;), o aterro ainda esta sendo
construido. Assim, a carga transmitida € g, e 0
tempo ¢’ que causaria 0 mesmo recalque passa a
serigual at” =t,/2.



Em termos de porcentagem de adensamento
h& uma diferenca entre os casos. No caso 1, o
recalque parcial r(t) € calculado multiplicando-
se o0 recalque total (r) pela porcentagem média
de adensamento U(z’) associada ao tempo t":

r(t) =1 U(t) 3)

J& no caso 2, como apenas uma parte do
carregamento g foi aplicado, € preciso corrigir
o recalque parcial r(t) pela razao ty/t.:

r(t) =r-U(th Z—l 4)

Cc

Embora  paregam  situacOes  distintas,
verifica-se que, na realidade, os procedimentos
de correcdo a serem realizados em ambos o0s
casos sdo 0s mesmos. Eles representam uma
mera relacdo entre &reas, que pode ser
verificada através da Figura 4. A ideia de
considerar metade do tempo decorre do fato de
a area de um tridngulo ser metade da area de um
retdngulo de mesmas base e altura.

No primeiro caso, em que t = t, > t., tem-se
que:

t'=t, —— ()

A expressao pode ser reescrita da seguinte
forma:

t2 - tc/z

=ty ©)
2

Multiplicando-se o0 numerador e o
denominador por g, chega-se a:

_CIc'tc/Z
qc 't

_CIc'tz

t,:tz

(")

O produto gq.-t, corresponde a area do
retangulo AEFH na Figura 4. Ja o produto
q.-t,/2 é a area do retangulo AGI, que é
numericamente igual & area do tridngulo AGH.
Sendo assim, o numerador da fragcdo da equagao
(7) é igual a area do trapézio AEFG. Desse
modo, a equagao pode ser expressa a partir das
areas descritas, ou seja:
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AEFG
t' =t - 8
2 AEFH ®)

E, genericamente, torna-se:

’ Areal(t)
=t ——= (9)
Améx(t)

Na equacdo (9), o termo A,.4;(t) é a area do
grafico g vs t associada a sequéncia construtiva
do aterro — neste caso, considerada linearmente
crescente. Por outro lado, A,,5,(t) é a area que
seria encontrada caso o carregamento fosse
instantaneo em t = 0. Assim sendo, o tempo ¢’
fica determinado pelo produto entre o tempo t e
a razao entre essas duas areas.

A mesma anélise pode ser feita no segundo
caso, quando t = t; < t;, correspondente ao
periodo em que a construcdo do aterro ainda
ndo foi concluida. O tempo ¢’, como foi visto, é
a metade do tempo analisado, ou seja:

£ ="/, (10)

Como t; < t, a carga atuante (q) no instante
t; ndo é g, e sim @;. Multiplicando-se o
numerador e denominador por g; e também por
t;, obtém-se:

_CI1"51/2

t’:tl
qi1 't

(11)

Na Figura 4, o produto g, -t; € a area do
retingulo ABCD, que corresponde a uma
situacdo de carregamento instantaneo cujo
acréscimo de tensdo € q = ¢;. Da mesma forma,
0 produto g, - t;/2 é a area do triangulo ABC,
ou seja, a area do gréafico até o instante t = t;
que de fato ocorreu. Isto significa que,
analiticamente, ndo ha diferenca no calculo de
t’ se 0 aterro ainda estd sendo construido ou
ndo. A expressdo € sempre o produto entre o
tempo analisado e a razédo entre as areas real e
méxima, como indicado na equacdo (9).

O método gréafico de Terzaghi-Gilboy, para o
caso 2, embute uma parcela adicional t;/t,
(equacdo (4)) que equivale a considerar, por
semelhanga entre os tridngulos ABC e AIG:



“e. = /g, (12)

A proporcionalidade entre tj e g; pressupde
que o indice de vazios varie linearmente com a
tensdo efetiva aplicada. Na pratica, esta relagcdo
ndo é linear. No entanto, para t < t;, pode ser
considerada uma aproximacao valida, visto que
as porcentagens médias de adensamento U
durante a fase de construcdo do aterro tendem a
ser pequenas. Consequentemente, os recalques
parciais também o sdo e, portanto, 0 erro
resultante ndo deve ser muito relevante.

Combinando as equacdes (4) e (12), o
recalque parcial fica definido como:

q(t)

Cc

r@) =r-Ut)- (13)

Cabe ressaltar que esta equagdo é também
valida para o caso em que t > t.. Ao final da
construcdo do aterro, a carga atuante seria igual
a gc e, portanto, a razdo q/q. seria igual a 1.

3.2 Metodologia aplicada a um caso geral

A Figura 5 apresenta uma sequéncia de
construcdo hipotética de um aterro. O tempo t,
indicado pelo ponto B, estd associado a uma
carga aplicada q, indicada pelo ponto H.
Embora a relacdo carga vs tempo nao seja
linear, a mesma razdo entre areas pode ser
aplicada.

q(t)

Figura 5. Sequéncia de construcdo hipotética de um
aterro.

O calculo do recalque parcial r(t) no instante
t deve ser realizado da seguinte forma:

i) Calcula-se a razdo entre a area real
(poligono ABCDE) e a &rea méaxima (ABCH);

i) Calcula-se ¢’, 0 tempo necessario para
ocorrer 0 mesmo recalque parcial caso a carga

COBRAMSEG 2016

fosse aplicada instantaneamente, através da
equacéo (9);

iii) Calcula-se a porcentagem média de
adensamento U(¢);

iv) Calcula-se o recalque
utilizando a equacéo (13).

parcial r(t)

O calculo das areas em cada instante de
tempo pode ser resolvido facilmente por meio
de planilhas eletronicas. Para o instante t da
Figura 5, calculam-se as areas AEF, DEFG e
BCDG. A soma destas areas resulta na area real
até o tempo t, enquanto a &rea maxima é o
produto entre o tempo t e a carga q.

Embora  sejam  figuras  geométricas
diferentes, a area sempre podera ser calculada
por meio da formula da &rea de um trapézio:
média entre as bases vezes altura. Neste caso, as
bases sdo as cargas inicial e final de cada
poligono e a altura é o intervalo de tempo. Os
retdngulos terdo a base maior igual & menor e 0s
triangulos terdo a base menor nula.

4 CASO ANALISADO
4.1 Descrigéo do aterro

O método foi aplicado para reproduzir a curva
recalque vs tempo de um aterro construido
sobre depdsito argiloso, situado as margens do
rio Sarapui, na Baixada Fluminense, Rio de
Janeiro. Este aterro fez parte de um amplo
projeto de pesquisa, realizado em meados dos
anos 70 até inicio dos anos 90. Deste
participaram a COPPE/UFRJ, a PUC-Rio e o
DNER/IPR (Ortigdo, 1980). Dentre os diversos
estudos na éarea, foram construidos 2 aterros
experimentais instrumentados. O Aterro | foi
levado a ruptura em 1977 (Ortigdo, 1980). O
Aterro 1l, que serviu de base para estudo dos
recalques naquele depdsito, teve sua execucgao
iniciada em 1978 (DNER/IPR, 1984) e ¢ o
objeto de estudo deste trabalho.

A Figura 6 apresenta o perfil da regido. A
espessura de argila mole no local é da ordem de
11 metros, assente sobre areia fina. Os valores
de Nspr sd0 praticamente nulos em toda a
camada argilosa, a exce¢do de uma crosta mais
resistente. O nivel d’4gua coincide com a
superficie do terreno.
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Figura 6. Perfil da &rea em estudo as margens do Rio
Sarapui (adaptado de Ortigdo, 1980).

Almeida et. al. (2005) fizeram uma
compilacdo de dados provenientes dos estudos
na regido, como mostra a Figura 7. E possivel
notar que o0 peso especifico do solo é
extremamente baixo, da ordem de 13 kN/m3. Os
valores de Cc variam de 1,5 a 3,0, enquanto a
razdo Cc/(1+eo) é aproximadamente constante,
igual a 0,4. O OCR ¢ elevado préximo a
superficie, mas logo cai para valores entre 1,5 e
2,0. De acordo com Lima (2007), o coeficiente
de adensamento (c,) varia de 3,0 x 10® a 10~
m?/s.

A Tabela 1 mostra as etapas de construgdo
do aterro e a Figura 9 mostra esta relagdo no
tempo, com as indicacbes do total de dias
decorridos ap0s cada etapa. Foram necessarios
334 dias para que a construgdo do aterro fosse
finalizada.

2
&
“g

oL

Ry—12

Ry—3

LR—13

O A

nnnnnnnnnnnnne
/||I|I|I|I|I|||I|II[|I|I|I|I|I

/”I|l|| ||||I||\
¥

Figura 8. Secdo G do Aterro Experimental 11 e localizacdo
das placas de recalque (adaptado de DNER/IPR, 1984).

SPT Tensdes Cc  Cof(l+e)  OCR e0 n (KN/m)
efetivas (kPa)

. P01 f ] ey uegepred 34 RIS Tabela 1. Sequéncia construtiva do aterro.

o 3‘—»4 — = L Etapa Duracéo (dias) Altura (m)

s (R - - 279 ' 1 25 0,70
I 2 30 0,00
&l T3 2 3 16 0,32
3o e | S 4 214 0,00
e T 5 P 5 : 037
£ L R S 6 43 0,00

'; Avcia fina 'S — (?1;:311"’:0:[ 7 5 0,40

el e | Total 334 1,79
Figura 7. Parametros da argila do Sarapui (Almeida et.
al., 2005). =

O presente estudo sera feito na secdo A, £
construida sem drenos verticais, cuja geometria
estd apresentada na Figura 8. Nesta regido a o . o

(o} 100 200 300 400 500 600

camada argilosa possui espessura de 10,5m. O
aterro, com peso especifico de 19,3 kKN/m3,
atingiu 1,79m de altura. Foram instaladas trés
placas de recalque (indicadas pela letra R na
Figura 8) e um extensdmetro magnético vertical
(indicado pelas letras EM), dispostos no eixo do
aterro (DNER/IPR, 1984). As leituras se
estenderam por 41 meses.
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Figura 9. Altura de aterro vs tempo (adaptado de
DNER/IPR, 1984).

4.2 Aplicacdo do Método

O aterro foi aproximado por uma secdo
retangular de largura 31,42m, que, para uma



altura de 1,79m, resulta numa sobrecarga de
32,94kPa. Para fins de célculo de recalques, a
camada mole foi dividida em 11 subcamadas,
de metro em metro, para maior acuracia nos
resultados.

O recalque primério foi determinado sob a
consideragcdo de carregamento finito. Sendo
assim, 0 excesso de poropressdo a ser dissipado
foi calculado com base na equagédo de
Skempton (1954). Os valores do parametro A
foram obtidos de Ortigdo (1980), enquanto o
parametro B foi considerado igual a 1. Os
acrescimos de tensdo vertical e horizontal foram
determinados através das equacOes da Teoria da
Elasticidade (Poulos e Davis, 1974) para a
condicdo de carregamento semi-infinito.

O recalque secundario foi estimado
conforme a proposta de Martins (2005). O
parametro OCR. foi definido a partir dos
estudos de Feijo e Martins (1993).

Foram calculados o recalque primario igual a
1,17m e o secundario igual a 0,78m. Portanto, o
recalque total foi igual a 1,95m.

Para descrever a evolucdo dos recalques
considerando primario e secundario ocorrendo
simultaneamente foi utilizada a teoria de Taylor
e Merchant (1940). Foi utilizado um valor de c,
médio pertencente a faixa apresentada por
Ortigao (1980), igual a 5,0 x 10°® ms.

A Tabela 2 resume o célculo das areas para
cada uma das 7 etapas da sequéncia construtiva
do aterro. Cabe ressaltar que o tracado de uma
curva recalque vs tempo representativa requer
um numero de pontos bastante superior. Neste
trabalho foram utilizados 160 pontos,
estendendo a curva até os 1000 meses.

A comparagdo entre a curva calculada,
utilizando a proposta de célculo apresentada
neste trabalho, e as leituras de campo mostrou
um excelente ajuste, como mostra a Figura 10.

Tabela 2. Calculo das areas para cada etapa de construcéo.

A previsdo para o fim dos recalques (U = 90%)
é de aproximadamente 300 meses ou 25 anos.

log Tempo (meses)
0 1 10 100 1000 10000

T fr—y U‘ H
Bpoall
e

E

0,00

i
—Correcio proposta

A RA3
© RALZ

0,50 >
RA-12

Iy ~ EMAL

8

Recalques (m)

-
v
=}

2,00

2,50

Figura 10. Comparacdo entre a curva recalque vs tempo
corrigida pelo método proposto e as leituras de campo.

Examinando com detalhes as leituras de
campo, apenas nos primeiros 30 meses,
observa-se pela Figura 11 uma boa
concordancia entre a curva calculada e a
instrumentacdo de campo. Nesta figura
encontram-se também a curva correspondente
ao carregamento instantaneo (sem correcao) e a
curva com a correcdo grafica de Terzaghi-
Gilboy.

E possivel perceber que sempre que ha um
incremento de carga (novas etapas da
construcdo do aterro) ocorre um processo de
aceleracdo de recalque. Ao final da construcao
do aterro, a correcdo grafica de Terzaghi-Gilboy
se aproxima da curva calculada pelo método
proposto neste trabalho. No entanto, ha uma
diferenga significativa durante a construcéo,
devido ao fato de a sequéncia construtiva nao se
ajustar a uma taxa de evolucdo constante.

Duragéio Duragdo ~ Tensdo  Tensdo  Areareal Area real Ar(_ea Razdo Razdo
Etapa (dias) to_tal acrescida acumulada acresu_da acumulgda maxima entreas  entre as
(dias) (kPa) (kPa) (kPa x dias) (kPa x dias) (kPa x dias) areas tensOes

0 0 0 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0% 0,0%
1 25 25 13,51 13,51 168,9 168,9 337,8 50,0% 39,1%
2 30 55 0,00 13,51 405,3 574,2 743,1 77,3% 39,1%
3 16 71 6,18 19,69 265,6 839,7 1397,7 60,1% 57,0%
4 214 285 0,00 19,69 4212,8 5052,5 5610,5 90,1% 57,0%
5 1 286 7,14 26,83 23,3 5075,8 7672,5 66,2% 77,7%
6 43 329 0,00 26,83 1153,6 6229,4 8826,1 70,6% 77,7%
7 5 334 7,72 34,55 153,4 6382,8 11538,7 55,3% 100,0%
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Figura 11. Comparag&o entre as Vvarias curvas recalque vs
tempo, as leituras de campo e a sequéncia construtiva.

Destaca-se que outros fatores que podem
afetar a curva de recalque no tempo, tais como a
submersdo do aterro e as grandes deformacdes
(Martins e Abreu, 2002). No entanto, como a
influéncia desses efeitos se da& com maior
intensidade nos 50% finais do processo de
adensamento e o foco deste trabalho é o trecho
inicial da curva, optou-se por negligencia-los.

5  CONCLUSOES

O presente trabalho teve como objetivo
desenvolver um método para consideracdo da
sequéncia construtiva de um aterro na curva
recalque vs tempo.

O método proposto é uma extensdo de
método grafico de Terzaghi-Gilboy. Tem como
vantagens poder ser utilizado em qualquer tipo
de sequéncia construtiva e ser facilmente
programado em  planilhas  eletronicas,
dispensando o trabalho gréfico.

A proposta foi aplicada a um caso histérico e
mostrou reproduzir satisfatoriamente os dados
de instrumentacdo de campo, mesmo para O
periodo de construcdo. O metodo grafico de
Terzaghi-Gilboy ndo obteve 0 mesmo éxito no
trecho inicial, pois a sequéncia construtiva nao
se assemelhava a uma reta.

COBRAMSEG 2016

Por fim, o método proposto consegue se
ajustar adequadamente aos instantes em que ha
aceleracdo de recalque causada por novos
incrementos de carga.
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