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RESUMO: Considerando a expansao viaria da capital do estado do Maranhao, Sdo Luis e das
cidades que compode sua regido metropolitana, Sdo José¢ de Ribamar, Paco do Lumiar, Maiobao e
Raposa, além da dificuldade de encontrar solos adequados ao uso em camadas de base, sub-base ¢
refor¢o do subleito, em distdncias de transporte compativeis as restrigdes financeiras impostas aos
orgamentos das obras vidrias, buscou-se reunir neste artigo, as caracteristicas de diversos tipos de
solos coletados em varias regides da ilha de Sao Luis. Submeteram-se as amostras coletadas aos
ensaios usuais de caracterizagdo e a avaliacdo de suas propriedades mecanicas de interesse a
pavimentacdo. Inicialmente, realizou-se um mapa geotécnico da ilha de Sdo Luis baseado na
intersecdo dos mapas geoldgico e pedoldgico, resultando em 17 unidades geotécnicas, das quais
nove tém 4areas mais expressivas. Destas, quatro unidades foram escolhidas para coleta: duas por
representar mais da metade da area da ilha e com potencial claro de utilizagdo na pavimentacao;
uma por representar o Unico local com indicios de solo fino lateritico e a tltima por representar os
solos inadequados a pavimentacdo. Foram coletadas vinte amostras de solo destas quatro unidades
para realizacdo dos ensaios de granulometria, limites de plasticidade e liquidez e ainda, aqueles
ensaios necessarios para a classificacdo do solo na metodologia MCT (Miniatura Compactado
Tropical). Apds avaliagdo dos resultados dos ensaios de caracterizagdo, escolheram-se as amostras
de solos adequadas ao uso na pavimentacdo para complementacdo dos estudos com ensaios de
compacta¢do, CBR (California Bearing Ratio) e modulo de resiliéncia. Os solos coletados foram
classificados segundo a TRB (Transport Research Board), SUCS (Sistema Unificado de
Classificacao de Solos) e MCT, além da umidade 6tima e peso especifico aparente seco maximo.
Foram apresentados ainda os resultados de CBR e mini-CBR com respectivas expansdes. Por fim,
os resultados de mddulo de resiliéncia segundo formato de dois modelos usuais de representacao
das equacdes. Assim, espera-se contribuir com dados de localizagdo, caracteristicas fisicas e
propriedades mecanicas de solos da Ilha de Sdo Luis para pesquisadores e profissionais da area de
pavimentacao.

PALAVRAS-CHAVE: Pavimentagdo, Caracterizagdo de Solos, MCT.

1 INTRODUCAO longo do ano: chuvosa e estiagem

(MARANHAO, 1998; GEPLAN, 2002).

A ilha de Sdo Luis, com area de 1453 km?
(Figura 1), localiza-se = numa  regido
geomorfologica de Golfao, onde a vegetacao
predominante ¢ do tipo Pioneira e Manguezal, a
temperatura média fica entre 26°C e 28°C ¢ as
precipitagdes totais anuais médias em torno de
1800 mm em duas estacdes bem definidas ao
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Sao quatro os municipios localizados na ilha:
Sao Luis, Sao José de Ribamar, Paco do Lumiar
e Raposa. Sdo Luis, que sedia a capital do
Estado, ¢ o maior em 4rea, populagio e
importancia (Tabela 1).
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Figura 1

Tabela 1- Alguns aspectos dos municipios da area de
estudo da pesquisa

. . Area PIB/‘?W
Municipio (km?) Pop. (hab) IDH capita
(R$)

Sdo Luis 835 1.014.837 0,768  21.949
SdoJosede 30 163045 0,708  8.009

Ribamar

Paco do Lumiar 123 105.121 0,724 5.111
Raposa 66 26.327 0,626 6.269

Fonte de dados: www.ibge.org.br em abril, 2016,
referentes a 2010

O clima desta area ¢ tropical quente e semi-
umido da zona equatorial e as temperaturas que
caracterizam este clima variam de 22°C a 32°C.
Segundo a classificagdo de Thornwaite, o clima
¢ BiWA’a’, ou seja, imido (B,), com moderada
deficiéncia de 4gua (W), entre junho e
setembro, onde a temperatura média mensal ¢
superior a 18°C (A’) (GEPLAN, 2002).

Existem duas estagdes bem definidas com
duragdo de seis meses cada uma: de janeiro a
junho ocorre a estacdo chuvosa, e de julho a
dezembro tem-se a estagdo seca ou de estiagem.
Os meses de fevereiro a maio sdo criticos para
as obras viarias que envolvem a terraplenagem
e a pavimentagao.

Os estudos de Bezerra et al. (1990)! apud
Maranhao (1998) mostram que no contexto da
evolucdo geologica desta area destacam-se os
episodios ocorridos no Cenozodico, quando toda
a regido norte ¢ parte da nordeste do Brasil
apresentaram um tectonismo atenuado com

1 BEZERRA, P.E.L. et al. Projeto zoneamento das
potencialidades dos recursos naturais da amazoénia legal.
Convénio F.IBGE/SUDAM. Rio de Janeiro,1990, p.91-
164.
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movimentos  epirogenéticos e fases de
dissecagao e aplanamento.

Sao registros desta época, o pacote de rochas
que compde a base da unidade geoldgica
Formagdo Barreiras na d4rea em estudo,
representada por argilitos, siltitos e intercalados
por placas e/ou finos niveis de folhelhos com
cores purpura, rosa e avermelhadas. Ainda
ocorrem estratos de arenitos e siltitos alternados
na parte superior deste pacote de rochas.

A Formagao Barreiras ocupa a maior parte da
ilha de Sao Luis e, ¢ considerada um conjunto
de rochas bem estratificado, que ¢ constituido
essencialmente de arenitos, pelitos na parte
inferior, com idade entre o Paleoceno e o
Pleistoceno, incluindo as lateritas. Esta
Formagdo mostra um grau de diagénese muito
baixo e os processos de laterizacao intrinsecos e
especificos, em especial nos niveis peliticos
ricos em ferro. As condi¢des climaticas da
regido, com altas temperaturas e estagdes secas
e chuvosas bem definidas, favoreceram os
processos intempéricos promotores das lateritas
Paleogénicas presentes na area
(MARANHAO, 1998).

Destacam-se ainda como unidades geologicas
as Lamas de Manguezais, ocupando areas nas
bordas dos rios ou do mar, os Aluvides e
Coluvides fluviais, as Areias Fluvio-Marinhas,
as Areias Eolicas e Dunas.

Quanto a Pedologia, as unidades mais
expressivas na area de estudo estdo relacionadas
na Tabela 2.

Tabela 2- Unidades pedologicas da ilha de Sdo Luis
Unidade Pedologica Simbolo %

Argissolo Vermelho-Amarelo

S PVAc 12,9
Concrecionéario
Argissolo Vermelho-Amarelo PVA 1,4
Neossolo Quartz:ar.enlco Ortico RQOI 18,9
Latossdlico

Neossolo Quartzarénico
Hidromorfico RQG L1
Neossolo Quartzarénico Ortico RQO 1,0
Gleissolo Haplico Aluminico GXA 1,4
Organossolo Tiomorfico oJ 11,5
Area Urbanizada AURB 13,9
Aguas Territoriais e Internas ATI 37,7

Fonte de dados: Sant’ Ana, 2005; Embrapa, 2006.

A classe Argissolo Vermelho-Amarelo
Concrecionario  compreende  solos com
seqiiéncia de horizontes A—Bt—C, com grande



quantidade de calhaus e cascalhos de origem
lateritica num horizonte ou ao longo de todo
perfil. Estd ainda associada as areas de relevo
forte ondulado (morros de 100 m a 200 m e
declives de 20% a 45%) e vegetacao de Floresta
Tropical Subperenifolia  Dicotilo-Palmacea
(babagual). O horizonte 4 apresenta percentuais
de argila e areia, com 20% a 50% de cascalho.
O horizonte B apresenta um teor de argila

unidades, respectivamente. Evidentemente, as
unidades geotécnicas indicam tendéncias, que
podem ndo se configurar no campo, tendo como
principal motivo as imprecisoes de escala ou de
levantamento nos mapas pedologico e
geologico.

Tabela 3 - Principais unidades geotécnicas resultantes na
ilha de Sao Luis (Sant'Ana, 2009)

. . Unid. Unidade Pedologi Unid.Geot.
maior, aliado a um percentual de cascalho de Ge oyofgic " ridade Tedotosiea e Greo
até 50% com estrutura em blocos subangulares Neossolo Quartzarénico  RQGtqb
(MARANHAO, 1998). Hidromérfico

Para melhor caracterizagdo dos solos fez-se Neossolo Quartzarénico RQOltgb
a composi¢do de um mapa geotécnico (Figura . _ Ortico Latossolico
2) da area do presente trabalho, coincidente Boarrr?:;‘;:: Argissolo Vermelho- PVActqb
com os limites da ilha de Sdo Luis usando a SL‘;ZL%&%?;EZ;%B?;? RGO
metodologia de Dias (1987), estimando Ortico
unidades onde ¢é possivel prever o Argissolo Vermelho- PVAtqb

mportament 1 nela di t Amarclo -

(C:gnfrc))i‘)mz aesuz;) gél?:se pi?:lc())l’égic; e ge(?lglgji(zzsao’ Organossolo Tiomérfico  Oltqb
, Gleissolo Haplico GXAtgb
(SANT'ANA, 2005). : P 1
Argissolo Vermelho PVtgb
Gleissolo Haplico GXAghg
Lamas de —Aluminico
Manguezais Organossolo Timérfico Olghg
Neossolo  Quartzarénico RQOIlghg
Aluvides e  Organossolo Tiomorfico OJgha
Colu\{iées Neossolo Quartzarénico RQOIgha
Fluviais  Ortico Latossélico
Legenda Areias Neossolo Quartzarénico RQOqhe
:3:&22 Eolicase _Ortico Tinico
PVAtqb Dunas Organossolo Tiomorfico OJghe
GXAtgb
S Areias Neossolo Quartzarénico RQOIghm
Rgg:‘q::a Marinhas Ortico Latossolico NQOghm
RQOﬁghm i éni
¢ Aguas inerlores Areias Argissolo Vermelho- PVAcqhf
L. o) Area Confinental Fluvio- Amarelo Concreciondrio

Figura 2. Mapa Geotécnico da Ilha de Sado Luis
(Sant'Ana, 2009)

A sobreposicdo dos mapas pedologico e
geologico da ilha de Sao Luis originou 17
unidades geotécnicas (Tabela 3), das quais 9
tém areas mais expressivas para disposicdo em
mapa.

As  unidades  geotécnicas  Neossolo
Quartzarénico Orticos Latossolicos — Formacéo
Barreiras (RQOItgb) e Argissolo Vermelho-
Amarelo Concrecionario — Formagao Barreiras
(PVActgb) sdao as duas que se destacam no
mapa geotécnico da ilha de Sdo Luis. Solos
arenosos € solos concreciondrios lateriticos sdo
aqueles potencialmente encontrados nessas
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No caso da unidade geotécnica PVActgb
(Argissolo Vermelho-Amarelo Concrecionario -
Formacao Barreiras), os solos concrecionarios
lateriticos ndo sdo encontrados em toda area
dessa unidade, nao s6 pelos motivos apontados
no paragrafo anterior, mas ainda, pelo processo
de formacao das concregdes lateriticas, caso se
encontre em andamento.

2  COLETA DE MATERIAL

A partir do mapa geotécnico da ilha de Sao Luis
buscou-se programar coletas de material nas
unidades mais representativas da area de estudo.

Complementou-se a analise por meio de



exame tatil-visual do solo, verificando sua
adequabilidade de uso em pavimentagdo. As
unidades que se enquadraram nesta condicao
foram: RQOIltgb, PVAtgb, PVActgb e
RQOIghm.

Foram coletadas vinte amostras no total, que
por unidade geotécnica assim se distribuiram:
PVActgb (Argissolo Vermelho-Amarelo
concrecionario/Formacao Barreiras): 10
amostras, RQOItgb (Neossolo Quartzarénico
Ortico Latossolico/Formagdo Barreiras): seis
amostras, PVAtgb (Argissolo Vermelho
Amarelo/Formagdo Barreiras): uma amostra,
RQOIghm (Neossolo Quartzaréncio Ortico
Latossolico/Areias Marinhas Litoraneas): uma
amostra, GXAtgb (Gleissolo Héplico
Aluminico +  Neossolo  Quartzarénico
Hidromorfico/Formagdao  Barreiras): duas
amostras.

As escavagdes para as coletas nao
ultrapassaram 1,50 m. Complementaram este
equipamento basico, um laptop com software
SPRING e um equipamento de navegacao
(GPS), que possibilitou a leitura das
coordenadas de localizacdo e sua posi¢do nas
unidades geotécnicas georreferenciadas do
mapa geotécnico visto no computador.

Todos os pontos de coleta foram
georreferenciados e a nomenclatura das
amostras neste trabalho ¢ o niimero do ponto
constante no equipamento GPS a época da
coleta. As profundidades dos pocos variaram de
0,25 m a 1,50 m, sempre se desprezando o
horizonte A, constituido por material organico.
Nas jazidas de cascalho lateritico foram
desprezadas as concrecdes de didmetro superior
a 76 mm.

A classificacdo pedologica dos locais de
coleta foi conduzida seguindo o perfil da
trincheira, efetuando analise tatil-visual dos
horizontes identificados. As espessuras dos
horizontes eram anotadas, bem como o0s
resultados da andlise tatil-visual, para posterior
confrontagdo com outros pogos relativamente
proximos de outros trabalhos pedologicos
executados.

Para os ensaios de caracterizagdo fisica e
mecanica dos solos foram coletados em torno
de 150 kg no caso dos solos que apresentavam
concregoes lateriticas, e 90 kg para os demais,
havendo esta diferenca devido a substituicao da
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fracdo superior a 19 mm, para certos ensaios,
por fracdo intermediaria (entre 4,8 mm e 19
mm).

As amostras coletadas eram encaminhadas ao
Laboratéorio de Mecanica dos Solos e
Pavimentacdo da Universidade Estadual do
Maranhdo para secagem ao ar e realizagdo de
alguns ensaios de caracterizagdo, como
granulometria, limites de Atterberg,
compactagdo ¢ CBR. Ja para os ensaios MCT
(mini-MCV, perda de dgua por imersdo, mini-
Proctor ¢ mini-CBR), pastilhas MCT e mddulo
de resiliéncia, foram remetidas amostras, em
quantidades suficientes, para o Laboratorio de
Tecnologia de Pavimentacdo da Escola
Politécnica da USP em Sao Paulo.

Das 20 amostras coletadas, 17 sdo
representativas dos subleitos, sub-bases ou
bases de pavimentos da area de estudo. Os
reforcos de subleito, sub-bases e bases de
praticamente todas as vias de trafego da area de
estudo, constituem-se de solo lateritico
estabilizado granulometricamente.

A Tabela 4 apresenta um resumo do material
coletado, com a nomenclatura adotada para
conducdo dos ensaios, sua classifica¢dao
geotécnica conforme a 4rea de onde foi retirado,
a caracterizacao visual.

Tabela 4 — Resumo da coleta de material para os ensaios
deste trabalho (Sant'Ana, 2009)

Item Amostra Unu!ac{e Caracteristica Visual
Geotécnica

1 90 RQOltgb Arenoso
2 92 PVActgb Cascalho Lateritico
3 92-F PVActgb Areno-argiloso
4 160 PVAtgb Arenoso
5 220 RQOghm Areia
6 277 PVActgb Arenoso
7 278 RQOIltgb Arenoso
8 324 RQOltgb Cascalho Lateritico
9 326 GXAtgb Areno-argiloso
10 335 PVActgb Arenoso
11 347 RQOIltgb Cascalho Lateritico
12 349 RQOIltgb Silto-arenoso
13 356 RQOIltgb Cascalho lateritico
14 367 PVActgb Cascalho lateritico
15 424 PVActgb Cascalho lateritico
16 428 GXAtgb Argiloso
17 448 BA  PVActgb Areno-argiloso
18 448 SA PVActqgb Areno-siltoso
19 448 AR PVActgb Areia
20 449 PVActqb Arenoso




3 ENSAIOS DE CARACTERIZACAO

Tabela 5 — Indices de consisténcia (%), granulometria
(%) e classificagdes TRB e SUCS (Sant'Ana, 2009)

A granulometria das amostras seguiu a DNER Amostra LL LP IP 1LG. TRB SUCS
. 90 15 NP NP 0 A-2-4 SM
051/94 e foi apresentada com destaque para os % >3 1T 6 0 Alb GM
solos concrecionarios later}tlcos (Figura 3) em OoF 33 3 10 2 A4 SM
contraste aos solos finos (Figura 4). 160 6 12 4 0  A24 SM
220 NL NP NP 0 A-3 SP
0 277 10 NP NP 0 A-2-4 SM
] s 278 NL NP NP 0 A-2-4 SM
@ el 324 NL NP NP 0 A-1-b GM
5 “H367-1 326 12 NP NP 0 A-2-4 SM
=4~356.0ECO 335 16 NP NP 0 A-24 SM
ﬁ 60 ==4u 347 24 18 6 0 A-1-a GM
E 50 el 349 23 21 2 2 A-4 SM
; . 356 21 16 5 0 A-1-b GM
367 17 16 1 0 A-1-a GP
by 424 16 NP NP 0 A-1-a GP
a 428 15 NP NP 0 A-2-4 SM
10 448 BA 16 NP NP 0 A-2-4 SM

. 448 SA 14 NP NP 0 - S

oM 00 448 AR NL NP NP 0 A-2-4 SP
Dimetres dos graes (mm) 449 NL NP NP 0 A-2-4 SM

Figura 3. Granulometria de solos gratdos (Sant'Ana,
2009)

As curvas granulométricas dos solos
lateriticos apresentaram uma descontinuidade
entre as peneiras de abertura 4,75Smm e
0,42mm.

% paasants
2 M &2 =B g B a3 B 8

ooon oo u 1 M 1
Figura 4. Granulometria do solo fino (Sant'Ana, 2009)

A Tabela 5 apresenta os indices de
consisténcia das amostras ¢ as classificagdes da
TRB e da SUCS. O ensaio de limite de liquidez
(LL) seguiu a norma DNIT-ME 122/94 e ensaio
de limite de plasticidade seguiu DNIT-ME
082/94.

A predomindncia ¢ de solos arenosos e
pedregulhosos o que pode ser levado como

A Tabela 6 apresenta estes resultados ndo so
pela classificacdo desenvolvida por Nogami e
Villibor  (1981), como também  pela
classificagdo modificada (MCT-M), proposta
por Vertamatti (1988).

Tabela 6 — Classificacdo MCT e MCT-M dos solos
coletados, segundo ensaio mini-MCV (Sant'Ana, 2009)

. MCT
Amostra Unid. Geot. mini-MCV MCT-M

90 RQOltgb NS' NS’
92 - finos” PVActqb LG' TG’

92-F PVActgb LG' TA’G’
160 PVAtqb LA' TA’
220 RQOghm NA' TA’
277 PVActqb NA' TA’
278 RQOltgb NA' TA’
324 - finos~ RQOltgb NA' TA’
326 GXAtgb NA' TA’
335 PVActqgb NA' TA’
367- finos PVActqb NA' TA’

356 — finos RQOltqb NA' TA'G’
424 - finos PVActqb NA' TA’
428 GXAtgb NA' TA’
448 S/A PVActqb LA LA
448 BA PVActqgb NA' TA’
448 AR PVActqb NA NA
449 PVActqgb NA' TA’
349 RQOltgb NA' TA’
347- finos” RQOltgb NA' TA’

representativo da ilha de Sdo Luis.
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A classificagdo proposta por Vertamatti
(1988), considera em classes distintas, os solos
ainda em processo de laterizagdo, os silto-
argilosos e os areno-argilosos.

Note-se que apenas quatro amostras (92, 92F,
160 e 448SA) apresentam comportamento
lateritico segundo a MCT convencional. Destas,
a 92 representa a parte fina de uma jazida de
concrecao lateritica e a 92F representa o fundo
desta jazida. Na ilha de Sao Luis praticamente
ndo existem solos lateriticos considerando que ¢
uma bacia sedimentar e pelo que foi constatado
pelos ensaios, seja pela quantidade de amostras
que resultaram positivo para lateritico, como
pela caracteristica das unidades geotécnicas que
forneceram as amostras.

448 /A PVActgb - - 1974 9

448 BA PVActgb - - 20,62 86

448 AR PVActgb R ] - R
449  PVActgb 19,63 9,7 1939 95

Também na investigacdo da resisténcia dos
solos a partir do tradicional ensaio CBR, foi
feito também o ensaio mini-CBR, da
metodologia MCT. A energia adotada, do
Proctor Intermediario, segue o que ¢ praticado
nas obras rodovidrias para as camadas de
pavimentagao (Tabela 8).

Tabela 8 — Resultados de CBR ¢ expansdo das amostras
coletadas na area de estudo (DNIT-ME 049/94 ¢ DNIT-
ME 254/97) (Sant'Ana, 2009)

Cgbe ressaltar que a classificagio MCT ¢ Unidade CBR (%) EXP (%)
destinada aos solos finos, logo as amostras de Am geotéc.
solos  concrecionarios  foram  ensaiadas ' PI PL PI PL
considerando as suas fracdes finas. CBR 13;;111{ CBR 13;;111{
A 'Tabela 7 apresenfa os resultados dos 50 RQOIiqb > 5 02 01
ensaios de 'compactagao das ,amostras de % PV Actqb o7 - 0.0 -
maneira a ev1den01ar 0 peso especifico aparente 3T PV Actgh T T 04 05
seco ,e a’umldacrie otima delas. Nesta tabela 750 PV AWD ” ™ 00 00
tambem ¢ possivel comparar  0s rqsultados 330 RQOGhm n 5 00 00
obtidos pelas metodologias convencional e
MCT. 277 PVActgb 25 25 0,0 0,0
278 RQOltgb 7 6 0,0 0,0
Tabela 7 — Peso especifico aparente seco maximo e 324 RQOltgb 58 - 0,0 N
umidade 6tima, segundo DNIT-ME 162/94 ¢ DNIT-ME 326 GXAtgb 11 12 0,0 0,1
228/94 (Sant'Ana, 2009) 335 PVActgb 17 11 0,3 0,0
Proctor (PI) Mini(i;‘)o ctor 347 RQOltgb 64 - 0,0 -
Amostra Unidade 349 RQOligb 28 24 0,1 0,1
geotée.  PCRSp,  Peas 356 RQOltgb 14 - 0,0 -
anm) P Ny (P 367 PVActgb 57 - 0,1 R
90  RQOlgb 1832 113 17,97 7 424  PVActgb 95 - 0.0 -
92 PVActqgh 21,94 7,3 _ _ 428 GXAtqgb 31 10 0,0 0,4
92-F  PVActgb 19,6 143 19,75 14 _*48S/A  PVActgd - 20 - 0,2
160 PVAtgb 20,46 9,1 20,99 83 _448BA  PVActgb - 18 - 0,0
220 RQOghm 17,44 3,9 1691 42  448AR  PVActgb - - - -
277 PVActgb 20,31 10,0 20,7 89 449 PVActgb 39 9 0,8 0,2
278  RQOltgb 19,57 86 1911 53
324 RQOIltgb 22,62 8,1 - - Note-se que seguindo o que preconizam as
326 GXAtgb 19,64 103 19,62 83 normas do DNIT de execugdo de bases e sub-
335 PVActgb 18,68 10,2 18,5 9 bases, apenas uma amostra (424) seria indicada
347 RQOIltgb 20,93 8,6 - - para base com qualquer tipo de trafego. Outras
349 RQOIltgb 19,68 11,6 21,65 124 duas (92 e 347) poderiam ser empregadas em
356 RQOIltgb 21,15 10,2 - - bases para trafegos até N=5x10°. Em sub-bases,
367 PVActgb 20,8 7,2 - - oito amostras (90, 160, 277, 324, 367, 428, 449
424 PVActgb 22,29 6,3 - - e 349) podem ser indicadas adotando-se as
428 GXAtgb 1929 93 1935 94 normas do DNIT.
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4 ENSAIO DE MODULO DE RESILIENCIA

As amostras foram submetidas ao ensaio de
moédulo de resiliéncia com resultados possiveis
para 15 amostras, visto que as demais tiveram
avarias nos corpos-de-prova na preparagao ou
mesmo durante o ensaio impedindo a sua
efetivacao.

Os resultados sao apresentados segundo dois
modelos de equagdes. O primeiro (Tabela 9),
em funcdo do primeiro invariante de tensdes O
que representa a soma das tensdes atuantes no
ensaio (61+o+ 03). O modelo foi concebido na
década de 60 por Brown e Pell (1967),
tornando-se interessante por usar as tensoes de
ensaio de maneira ndo isolada. O segundo
modelo (Tabela 10) foi apresentado por Macedo
(1996) ¢ utiliza a tensdo confinante o3 ¢ a
tensdo de desvio o4 além dos parametros
experimentais kj, ko, ks.

Tabela 9 - Moddulos de Resiliéncia dos solos estudados
segundo modelo de Brown e Pell (1967)

Tabela 10 - Modulos de Resiliéncia dos solos estudados
segundo modelo de Macedo (1996)

Modelo MR:]qg(rz
Unidade

Am. Geotec. k; k, R?
90 RQOltgb 8,7 0,5582 0,98
092F PVActqb 1906 -0,7714 091
160 PVAtqgb 69,1 0,2698 0,88
220 RQOghm 19,8  0,4407 0,74
277 PVActgb 18,05 0,468 0,94
278 RQOltgb 4,8 0,6513 0,99
335 PVActgb 15,51 0,4955 0,96
428 GHAtqb 14,55 0,5057 0,98
448 ssA - PVActgb 32,5 03541 0,88
449 PVActqb 16,7 04743 0,97
349 RQOltgb 61,81 0,2487 0,87
324 RQOltqb 23,5  0,4207 0,95
424 PVActqb 6,02  0,6988 0,99
092 PVActgb 52,16 0,4426 0,90
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Modelo MR= kld?f 2 053
Unidade

Am. Geotec. ki k; ks R?
90 RQOltgb 21 0,3888  0,1534 0,99
092F PVActgb 302 0,016 -0,0725 0,93
160 PVAtgb 113 0,2475 0,0109 0,99
220 RQOqhm 35 0,4463 0,0382 0,99
277 PVActgb 37 0,4206 0,0532 0,99
278 RQOIltgb 13  0,4764 0,1713 0,99
335 PVActgb 33 0,4042 0,0923 0,99
428 GHAtgb 31 03715 0,1335 0,99
448 S/A PVActgb 55 036 0,0053 0,99
449 PVActgb 33 0,3633 0,1160 0,99
349 RQOltgb 92 0,2312 0,0186 0,99
324 RQOltgb 41 0,2055 02130 0,99
424 PVActgb 16 0,4475 0,2539 0,99
092 PVActgb 97 0,2143 02184 0,97

5 CONCLUSOES

O trabalho apresentou inicialmente um mapa
geotécnico que deixa claro que as unidades
predominates sdo Neossolo Quartzarénico
Orticos Latossolicos — Formagdo Barreiras
(RQOItgb) e Argissolo Vermelho-Amarelo
Concrecionario —  Formacao  Barreiras
(PVActgb). Ambos apresentam solos de
caracteristicas diversos, mas dentro de uma
amplitude que vai de bons subleitos a boas
bases para trafegos baixos, conforme pode ser
comprovado pelas tabelas apresentadas.

Ficam estabelecidas equagdes para as
diversas amostras que fornecerdo uma indicacao
dos moddulos de resiliéncia conforme se
pretenda dispor este solo na estrutura do
pavimento.

Enfim, um conjunto de informagdes aos
pesquisadores e engenheiros sobre os solos
existentes na ilha de Sdo Luis e sua
adequabilidade ao uso na pavimentagao.
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